
TRANSISTORS تاروتسزفارتلا‎ 

 + ثيدحلا ‏sell يف امفاشتخإ هت يتلا ‏sey gall ةابشأ ‏seis gal دحأ روتسزنارتلا ربتعي

 ةراشإلا تاربخم نيف ءاع لكشي روتسزنارتلا ءدختسيو
asl sellةفلتخملا ةينورتشلإلا عيتافملاو ‏ 

 ةحاضتسإو هفيلاهت ةلقو هعينست ةلومسو ‏ange yim لثم ‏Sty will يف ‏Jal ye ةدع تماس دقو

 .ةيئابرصخلا ةقاطلل ليلقلا

:امهو تاروتسزنارتلا نم نايسيئر ناعون دجوي
- 

 ‏BUT‘ هيبطقلا يئانث /1

 ‏FET لاجملا ريثأت 2

 ‏PNP عون وه لوألا ‏cides وهو اههضعب خم نيجومدم نييئانث نم ‏ashe وه روتسزنازتلاو

 -:وه ‏PNP عونل ينورتكلإلا زمرلا ثيح

5 
 -:وه ‏NPN عونل ينورتكلإلا زمرلا امأ

 م
 -:هبيكرت

م نيتاسوب ةلوسؤم لسوملا هبه نم قطانم ثالث نم ‏sytem sil sill جيخرتي
 ‏PON Spill ن

 -: يو

 . ‏Base (B) ductal يمستو يطسولا ةقطنملا .أ
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Emit’ 
تأ وأ عشملا يمستو ةريغصلا ةقطنملا

 ‎هللعاب
oy 

Colle. tor "Ce عمجملا يمستو‎ dy Al ةّقطنملا‎ 4 

 ‎رووتسزنارتلا لمع ةقيرط :-

نم 25 انيدله روقس زنارتلا لم ‏!Ady sh لائم ‏PNP عونلا ‏baat اذا الثم
 ‏P,N,P قطا

 جمجملاو ةدماقلا نيب ‏Ql NLP نيتقطنملا نيب د ‏call SGT ياس لاجم لكشتي هفوسو

 ‏all تاقارضاو عمبملاو عشملا ‏all هد ‏all تانورتكلا راشتنا هيبسب كلام ثدعيو

 عينم نه ‏HAL يلا روتسزنارتلاجانحي ‏alley ya 2 Jal لاجم يأ هصماقلا ‏ally عمجملاو

 عشملا نيبو ‏VBB دمبلا يمصيو عشملاو ‏ll نيب دضجلا ةرمتسم ‏cilia guy لمعيل

 ‏VCC يمصيو عمجملاو

Bay ya lllامه نيتدام نم ‏ a saltوه موينامرجلا دصج ريح نوُحيليسلاو مو. ‏ 
O.SV‏ 

Lyall Lalوصف رخآلا ‏ ginدصج ‏ -O.7V‏ 

pil allyتءاروتس ‏ eliasنم ‏ pal AHAاصلو هرطقلا ‏ gl pilةردقلا ةريغص ‏ Emigنس ‏ 

تلا ةيلمعا ةبسن يديدح اهفالعو ةردقلا ‏A يف ‏AMD يشيتمالب يجراخ مفالغ
 نينس

 . : هريبخلا ه. ‏ail نم جتانلا ىلاعلا ‏shall هيف هبديستي يذلا

 -: اهنم تاقيبطت هدع روتسزنارتلل

 هدنتسي -أ
or /off switch alias‏ 

nyتقفل “الناتو ربكم مءدنتسي ~ ‏ 

 هتابطبذلا ديلوتل ءدنتسي -ج
Oscilating‏ 

فطلا ثندحأ يذلا رستعلا وم روتس زنارتلا ربقعو -
 ‏٠ هتاينورتكلالا ‏gle يف هيلاعلا ةر

 يؤ همدختسملا هتاروتمزناوتلا اهأ
ss ileنونلا الخ يبطغت يصف عورشملا ‏

 نم ني

و يكيتسالبلا مفالغلا تاذو هضفتنم'' ةيلاعلا ةردقلا ‏ssl يأ هتاروتس زنارقلا
 ىصيدحلا
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EEE 
vO rrr لا‎ 

 ,‎ linمونلا ‎ NPNمونلاو ‎ PNPاهددعو ‎ aeروتسزنارت نينثا ‎ tageروق مزنارتلا 12
 ‎ yg sayرايتلا

يدحلا نم يجراخلا هفالغلاو
‎يساسألا رصنعلا لثمي وهو د

 
ghz Vi 4 small yin وص‎ 

 ‎ cil Lal placوصف ‎ gay THيكيتمالب ‎ gayمكحتم ‎ gdروتسزنارتلا 12 .

م هديدع تاليصوت تاروتسزنارتلل ًاضيا
 -: اهن

alpen ys /|عطصألا وع رتشملا عشملا ‏ 
Common‏ 

 رتشملا ةدماقلا /مي
Common base az‏ 

 كرتشملا عمجملا /ج
Common Collector‏ 

رتلا جرخ ليسوت يبا رشابملا ليسوتلا ومو لامعتسا رثشا ليسوت ‏alba ثيم
 ‏SN روتمزئا

 ةصعاقلا قيرط نم هيلي يذلا
. 
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 ذيفنتلاو عورشملا ةرئاد

 ‏SHH يرظنلا هبيناجلا ناح ‏oly Glee اهذيفنت متي يتح ‏Lol ةيرظن هتاولخ عضو جيجي

Slyهلعف تارملا لمعلا نم ‏ ghey LIZ ely aleةرئادم ميمستل# . ةممملا هلومس نم ديزي طيطختلا نأ ‏ 

teنحاشلا ‏ Dmx anyجي يتلا تاصعملاو تانوحكملا لخ ‏
 ‏aks ةيلمعلا ‏Lally نم ‏Udy نأ يب

نت ءاقل ةجاتحت اه لخ يمه ةيلاتلا طاقنلاو
م لوبقم يوتسم لقأب عورشملا اذه | ذطيف

 . ةءافحلا ن

: اهرقاوت بجاولا تانوكملا*
- 

ةرئادلاب ةينورتُكلإلا تانوكملا -1
كمو تاتويادعو هتراوتس زنارق نم 

 . لوحمو تءامواقمو تافث

 ةموبطم رئاود -2
Printed circuit board "PCB‏ 

 هتانوكملا تيبثتل كلاحو "

 . ساحنلاب ةاطغم هتيلاخب ‏atyll نمي ةرابع ‏ay اهيلع ةينورتخلإلا

عم ةيجراخ كالسأو ليصوت كالمأ -3
 . ةلوز

 . هتيبثت ريماسم -4

 ؟ زامجلا جيمجتل ةيجراخ هبلع -5

inka -6يجراخ ءالط ‏ ay Glزاصجلا لكشل ةيلامجلا ‏ . 

 ‎ -7ةيندعم كباشم ‎ a9 LYةيراطبلا ٠

 . ءابرصُكلا ردسمل ةشيف -8

 : يتالاك يه اهتيعونو تانوكملا ‏aud اما

 . 3/8 هردق رايت وذ ‏ala وهو ةمسافلا وأ زويؤلا /1

pol yallالإ سيل ةيامحلا لجأ نم يمه ‏ . 

 ‏220/18V.AC نع لوحملا 2

جوملا لماكلا هيوقتلا مون وهو ‏DC رمتسم
 . ة
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 رمتسم دمج دصيلا ةياشي يتح امليلقت وأ تاجومتلا ةلازاو عيشرتلا يم هتمسمو ‏C1 مئشملا 4

ing all waleوهو ‏ abideدارافوركيم 1000 ةعس وذ ‏. 

gs lall /5ايتلا يؤ وكحتلا ىف هتمهم دوياصلا اطهوان)5 ‏
 هيامح ‏at نمو ةيراطبلا ىلا راملا ر

لتلا نم ةيراطبلاب دجاوت نا رصقلا ‏ally يف زاصيلا
 ةيراطبلا يلا ‏sen gall نم جتانلا رسقلا ‏gl هف

 وهو [ع0 يضم دوياح وهو [06 ينانثلا 6
 ‏otal Ayla دنع لمعي

 نأ ةيراطبلا نم هسهاعلا هتارايتلا نم 2 روتسدنارتلل ةيامحل وهو ‏DZ ىيينانثلا /7
imag‏ 

 ‏seal 6 ريبخلا هجحلا ‏ails يأ هيلاعلا هرسقلا لمحتت ‏gall هتايئانثلا ‏iL ya عم

 ‏AU جيسي كلاحو ةنيعم ةميق ‏id عبنملا دصج تيبثتل يمو 10 ‏KQ اهردقو ‏[R ةمواقملا /8

 . ةيراطبلا ىلا راملا رايتلا بيحس نم جتازلا ردسملا دمج

 نيب رمي رايق بيبسي اهرايتو ‏TT روتسزنارتلا ‏plait ةمواقم ‏sits 1 Ole رسقو 92 ةماقملا 9

sellنسم رمي رايتلا لمجي امم ًايعاها زاحنم12 روتسزنارتلا لعجي راملا رايتلا اهو عمبملاو ‏ 

 يناثلا ل عمجملا يلا ثفايلا
UDBةيراطبلا ‏ . 

 ‏Th روتسزنارتلا لمح ةمواتم يمو 1 ‏KQ اهرسقوا»3 ةمواقملا /10

 ‏D8 ربغو ‏T2 ريم ةيراطبلا يلا راملا ‏shall تيدحتل ‏sty 4.760 اهردقو ‏RS ةمواقملا / 1

ayعم 51//ةمواقم ‏ alateاي متامواقملا عيمج نأ ‏ RSمتامواقم يموأا// هردق متنا يم ‏ 

 . ةينوبرخ

TL) peas sat yall 2وهو 2 رويسنارتلا يف ههحتلا يبه هتةيظوو ‏
 -[0400) ىيخيتسالب عون 

(NPN‏ - 

PNP- ) ةيراطبلا نم يساسألا‎ shall هلالخ نم راملا‎ Sasi Mga st sill saa gin yl sll /13 
-(Mj15016 

واقحو يئوض دوياد ةفاضإ هت هنأ ةظحالم عه
 وت اضيأو ‏٠ نايب ةرئادخ ردصملا ‏ca وأ ‏1M ةم

 ‏RB‘ ةمواقملا عم ‏ld دوياحو ‏ayl 470 Kayla ةفاضإ
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 —: لمشت ‏pod تادعملا امأ

 ‎ ali gall glall aygl .1ةينورتكلإلا .

 ‎ asa lia gla 2ةسوجلا .

slag .3ماحللا كاف ‏ . 

 . تيربتلا لجأ نم موينوملا عاق.4

 ‎ 5مسار زامج [‎ CRO asl plaسايقلل .

افثكملاو تومجلاو هتامواقملا سايقل رمتمتلم زامج .6
 ةرئادلا يف ةراملا ‏asl shally هتء

 ‎ aye yh .7ناتلوزعم ةفاسقو .

 . وصلا زيخرتو ةدايزا ةيفاضإ حيباسم .8

 . ماونألا ‏saline متاكفم .9

 —? نحاشلا عينصت لحارم *

Lays -ةيلمعلا هتءاوطخلا ‏ Volكلذو ةعوبطملا رئاودلا زيصجتب ‏ saaهتءانوكملا ةيمح ‏ ml pall‏ 

 ‏٠ ةسوجلا نم ديزي اذه نال ةتباث هتافامع نم ‏lady gry ةيعايق ةروصب اصيلع اهعضو

day oly *ومن دنع -: ‏ dy shallةدوجلا ةيلاع ةزمجأب ةناعتمالا نحمي ‏ dentsرئاودلا ةمابطب ‏ 

 . ايلآ اهتبثتو

رم عم اهنحلامأ يف ةينورتكلالا تانوكملا عضو ‏wll دعب -
 ةدوج ةاغارمو اميلع ةظؤفاحملا ةاما

glalll‏ . 

-: diy ol, * 

 ةيلخادلا رئاودلا وأ ةرئاصلا عمجت نأ جيجي
amasاملم مون ‏ ayةسيئرلا ةيطغتلا ةرئاص ‏ 

 نم رمي ييتلا ‏asl gall عضوو دصبلا ‏oo وكحتلا ةرئاد ‏sleds ادح يلع ناعضوت لودملاو

 هوينوملالا نم ةعطق يؤ ةميقلا يلام رايت املاك
ginاهبسخت ‏ Ang pall‏ 
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 كلطخو ةرئادلا ‏Kalas ىتح ةلحرم ‏J2 دنع ‏all سايق ‏Sta امعينست مث ةلحرم لخ رابتحا ميبي

giz]سايقو ةرئادلا ‏ sllملا لهش ةظحامل مسارلاو رقيمتلملا ةطساوب .كلذمو اهب راملا ‏
 هتايو

 . اطدعبو عيشرتلا ةيلمع ليقو اهدعبو ميدقتلا ةيلمع لبق

 نأ يلع ‏Gm pall عم ةديج ةيوصتو ةبسانم داعيا هتراذ ‏Apa sla هبلع يلع اهتيبثتو ةرئاصلا عضو

 .مانم عضو يف ليغشتلا جاتهم نوحي

 —: ةيمدخلا تاجايتحالا*

Sayيتلا متايلاعولا ةعومجم ‏ 
slall Jessتاذعو ةلوبقم ةروصب لمعت 4 ‏

 هتاجايتحالاو ةيلاع ةءافح 

Jad; Abad‏ :- 

ةرفوتملا ةيلزنملا وأ ةماعلا ءابرمحلا وهو 22017 ‏AC ةردق ردصم 1
 . 

مجت هوينوملالا علق عيطتمت يتح كلو ةديجلا ةيوصتلا 2
 يتلا ةبوطرلا نم ‏aa ردق ‏Al عي

laude;ةيلاعلا ةردقلا هتءاذ تانوكملا يلع ‏ Gillyتسيح رمتسملا ليغشتلا ةيلمم دنع ننست ‏ 

لا امل رفوتت ول نإ ليغشتلا ةيلمع دنع هتانوكملا ‏ane هفلتت نأ نكمي
 . ةمزأللا ةسورب

ينصتلا لحارملا هذج دنع تابصوتخلا -
 : هيع

ملا نم ةديبلا ماونألا ءاسحتعإ جيجي -1
 . هتادعملاو تانوك

 . لحارملا ‏JO يلع ةقيقدلا هتءارابتحالا -2

SALI -3ره لغل حيحسلا عضولا نم ‏ AL‏ 

تمالس نم دحأتلاو ةعوبطملا رئاودلا ةعجارم -4
 . اه

 2201/ ةاعلا سياقلا ‏Lager يلاعلا فدلاو رابتلا نحلامأل ءاتلا لّوعلا -5

 لمعلا نوحي يتحو لمعلا ةئيبب سنشلا رثاتيال ‏gia هتازافقلاو ‏aay sl gall سبل -6
Leaksةئيبلل ‏ 

 . ةيلاثملا
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 -:هقيبطت متام

 هتتانوشملا عيمج هناك هثيح ادح يلع ةلحرم لش بيرجتو هتانوشملا سحف ةيلمعب ‏lay -.لوأ

 ‏ils tes aril اهطيفنتب ارمق اهتمالم نم ‏SALI دعبو ةرئادلا بييرجت ةلحرمب انأسبو ةميلس

 -:يتآلاخ طيفنتلا

 -:ةظحالم

 ‏mid طقف لمعتسي ‏PCB gy shall جولملانأ ىلإ ‏duns كلو رييافلا نم جول ءادختسإ هت دق

 .ةريغصلا تارايتلا

cha ad -20 ساقمب ربيافلا جول ‏x20CMرئادلا تانوكم ءاوتحإل ةيؤاك ةحاسم ةطهو ‏
 ة

 .ةبعانه ةروسب

 نحامأ يسحب ةقرولا تبقثو 84 ةقرو يلع ةرئادلا مسرب انمق وث نمو -
ailighallهتنتبثو ‏ 

 ‏Sly all نيكبردلا ةطساوب اصلاح نم جولا ‏add 63 نمو ربياهلا جول يبلع ةقرولا

 هتلسوو جوللا ىلع متانوكملا هتيبثتب ‏bad alle دعب ~
aan ga ladeنم ةرئادلا ططخم يف ‏ 

gy gh(اهلأ ريمأ)ةقسال ةدام اهتيبثت يف نيمدختسم ةلوزعملا كالسألا ‏. 

 ‏Halll gl dash نم ‏bits لش ‏gle رسانعلا نيب ءاحللا ةيلمعب ‏bad كلذ دعبو -

راخ قودنس يو تعضوو ةرئادلل ةيئاصنلا ةبرجتلا ءارجإب انمق كلذ دعوا -
 نم ‏Tem يج

ايئانثلاو لخدلاو جرضلا متالسو لجأ نم تاحتهو ةبسانم ةيوصتب ديدحلا
 ‏LED ةئيضملا هت

 . 5 جاتؤملاو

 .تنيبثتلا طاقن ضعب يفو ةيجراخلا ‏ILM نيب لزعلل ةرارحلا طيرش ودختسما -

 .عورشملل ةيلامجلا ةيحانلا يلع ةظفاحملا لجأ نم (رخيتسإ) ‏Kael ةدامب قودنسلا يلا -

نم واتلا دخأتلا متو ةليولح هتءافاسمل ةرئادلا ليغشت وت دج اريخأو -
 .اهتمالس 

 -: اهذيفنت مت يتلا ةرئادلا
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 -:ةرئادلا لمع ةقيرط 5

 ةمواقم ‏pat ةيراطبلل لسوي هنه جوملا ‏cally ةقاطلاردصم انيدل نوحي ليغشتلا ةيلمع دنع

 ‏sesh MAIN روتسازنارت وهو12 روتسزئارتلا عم ‏wll gall يلم لسوملاو ‏RS shall ديدحتل

 يلع لسوم ةرودب ‏Gully دحوم لا نم ‏willing ةيراطبلا يلا راملا رايتلا يف هُهحتي يذلا

all sillعم ‏ ays gall a6 philهب جيجوملا رسسملا مفرط نأ ينعي ) ةيراطبلل ‏ esi slyزويم ‏ 

 .ءازجللا هنو ةيراطبلا ةمواقع يلا ةفاضالاب ‏DB متوياحلاو 12 روتسزنارتلاو 5 ةمواقملاو

 ( نمشلا رايت املا نم رمي يتلا يم

ا دمج انيدل نوحي اهسنم الا ةيراطبلا ىف رايت رمي ال
 12 روتسزنارتلا ‏dnc عم لسومر مهي 

 ‏ty ياللا !] وهو ةقاطلا يف هنم لقا ‏sal روتسزنارتلا نم هيلع لسحتن ‏alla زايدنألا دصجو

جم نيب هلسوملا 3 ةمواقملا ىلع زايدنالاب 12 ووتسزنارتلا
 أاطضصعجشمو ‏TZ ةدملاقو 1] عم

 اطهةسملاقاهأ07[1 ‏glist قرط نم ردصملا نم هيلاملا ءزجلا يلا ‏Jan ya روتسزنارتلا

 نوحي ‏GIA ردسملل جوملا ‏ad shll عم ‏th gy sa ay زايحنا ةمواقم عم هلسوم روتسزنارتلا
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ره ببعي ثيح [] ل ججوم زايدنا انيدل
 روت مزنارتلا دمي ‏aslo روتسزنارتلا ‏Low يؤ رايتلا رو

 دويادلا هيلاسلا زايحنالاب 2
Je gall hallرصسملا عم ‏ asasallهلآ1 روتسزنارتلا عمجمو ‏ 

 ‏t امه نيتفيلو

 ‏aaa l ردسملاب ‏T] Apia زنارتلا عمجم لصوت /

Jag‏٠ نشلا ةيلمعل نيبم وه ‏ 

 ةيراطبلاب رسق ثودح ‏95d يلاع رايت رورم نم ‏ands يمحي زامجلا
Short Circiut‏ 

 ةرئاصلا هذه ‏sola ةيداعلا ةرئاصلا يف ‏agli gd. aly دق ‏Wk رايت رورفويبدسل (ياملاو

وتسزنارتلا نم هيلاملا زايدنالا م. ىف ببستي ‏DS يئانثلا يؤ رايتلارمي يح
 12 يميئرلا ر

وس يذلا مفلتلا عزمي هقيرطلا ةطضيو
ا رايتلا روره جيبسي ةرئادصلاب قحاي م

 . يلاعل

 -:تابوعصلاو لكاشملا

نم ربعي يتلا يلاوتلا ةمواقه نأ يوم ةصيعب ‏Ra yal رشات لخاشم هجاون ول هللا دمحب
 املظ 

 قلت هتتيراق ةجرحل ‏iy lle نيدست كلام نم جتن ‏gs ةردقلا ةريغس هناك دق ىيلاعلا رايتلا

بتسإ وه ةلغشملا هذمل ليدبلا نا ثييح
 رمي يذلا ‏shill لمحتل ربخأ ةردق ‏agli يرخأب املاد

ح تامواقم ثالث ددع ليسوت هت اريخأو . ‏Lalla نم
 يلع لوسفلا لجأ نم يزاوتلا ‏gle ةيرار

 .هبولطم وه ‏lod ةمواقملا ةميق يلع ظافحلاو ‏alle ةردق
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Clie gillتاحرتقملاو ‏:- 

 انهو ‏Eo shall اذه اوروطي نأ انورعب نم انئالمز نم يينمتن ايم هطيؤنتو ثحبلا ‏Lhe ةباتخ دعبو

 -: تاحارتقإلا ضعب

 ويف ىف رييغتلاب كلذو ةهفننم ‏gl ALL ةردق تاذح هلعجب نحاشلا عون يف مكحتلا نحمي

Asli gallسايقلا ةزمجأ لثم يرخألا يحاونلا ضعب ةفاضإ نمي و.طقف ‏. 
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 -: هسصالخلا

 ةرته لالخ ‏oA pall ىلإ طاشنلا ديعي طيمب وحاره نحاش طيفنتو ويمصت وت دقل ‏giles allt تمحي

 .ةيضاملا لوصفلا يف ‏i phy امك ‏92 yall (4H) ةعم ىلع قوتت نهزلا نم ةنيعم

 ‏MW gyre ىحعلاو ةريبخ ةيراطبلا ‏den تيناخ املخ ةليوط هتارتف يف نحشي نحاشلا اطهو

 ‏alls سيل اذهو ‏South ةصوجوملا ‏gaat duals ةنراقم ًايبمن ليلق ‏aie جتانلا رايتلا

any yallعورشملا هده نال ‏ Lolنمزلا نم ةعطقتم هتارته يف نحشلا وح ‏ lim dle layهب ‏ 

 ‏Gal تيح ةرارملا ‏da ye لثم نحاشلا ‏lal يف لاعف ‏said ةيجراخلا ةيوجلا لماوعلا ريتعت

 ‏gate سكعلاو لمعلا ةءافش تاز ةرارحلا ةجرد تلق

 رايتلا ةءارهل رتيمأ زامج سخألاب وأ سايق ةزمجأ ىلع يوتدي 2 نحاشلا نأ ظحالملا نم

 قيرط ‏ot ةمعملاب ووهي ‏LED) D6 ينوضلا دوياصلا نكلو ةيراطبلا ةطساوب بوحسملا

 رتيمألا زامج اهيدبي ناك يتلا ‏daaall هذه نمشلا ‏glee لامتكإ دنغ هتءاضإ كقوتو ةتءاضإ

 ..تاواره ‏Je يلع ةرشؤح قيرط نع



 -:ةمدختسملا عجارملا

gota 1ةيئابرصخلا ةسدنملا ‏ 

 ‏Jol رفظم.د و تفحم ‏god تفحم ‏os مةلؤملا

Asi SAIL رئاودلا يدابح‎ /2 

 ‎ : aol pallرجور
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