oy 1 e
Olagud! 4y 942

kall Cumdly Iall eubald! 5yl39
(52onl) Al g el Anal

A ot s s _ il sl

9o At S gen J e 8y Pt AL Do plaicd el

Duunil] b 93 1dl] 2033 Ul phiacl mipllaan 7 5 £ 50
Sl

*

s et Mad! 2l
Sodl | (a7 0 (e ol s
M | J W) > | s
A s it 77 el (3t
: )yt

> (e 1 250 .3

2025-2024



g y 52l A9
35§ galadl (J3Ua 520y 1)y 8 Bl plaa (el Jan o) A"
asll Y Jhali® (Bally ) Al Q) (318 La® Glually el

(53« iy 5)



6l o}

LU il ! S0l «§39-9 iming < g23 Byl f| uldlgil! foat! 1id gua]
390 (g~ g ddaluatf Lgsifget i g
S maR(5ale0g @l i D (il SO a3 i (J9¥! olog Figad lg
-S>t g
190Gy T it 5195 )ikt (3l (539D yimsaog (@S1ad! Sadans « g9 Fig5-1 !
g Lt
CaIl e fglivay (@99 A8 )2t ELRIL 5393 19y T (addl (pl S S aw] 19
Y 1819
Cods gtod b ol 058 B Gudy 4 199LS (il sLido¥l gLBasa¥l US IIg
AL Safa)lg wlaaal

A0Sy Al P At Baldlgill g 130 395y yf gm ) cicupudh! Silog 1 Sy



o (% &
Ol w9 W
gLy (3921 5y 30 (30 ST yaadlg plig domgd eotss SiF (ILOLSIS ;0339 Dy, f Goi3
ILRS AU 1yesfg Ugl Juirdtld .dunguodo ddads agd! 15Dy o (Eaonadl Ligys
el 130 pLEY LS sy 5 il (Bgitlg piatly Lol it
duodc dold 1 pl o219 kil Guotg (LSRN Juiarg pSiiidf GAILS: pudi
Ll vy @ 31 [ o Ll (o 31 id] /598t S0ai¥ pyad el og cdsnalils
dyghat! Ainyling (ud! 009 Bujachisdf dSgrgdg il dalay
Bt ool 13 ot (8 it 59 (gt Limaiu B ot Bubig cdrgb g bl 4 ety (LSS
et @S o ) (0
At plias] Baydill Sl pklg Byl Jodatl wilomial I Liliiolg LpSuils o3 LoS
gt g LA S 11519 Gl fid AibiBi0 Jgudy (egladadid «pf SN iDL
ol g dionid! 8 poant! Jiuo P Edluciaw ELb S !
g S e ASHI @ity o ] adaidl STl
Llacs: YLS gitl Galuat! @gilesg pland| @giloadd Al padilly cud! JS ogd
L LRliilg Ul e 39amodUl e stio pleg Bglas S
Al CulliS gt cdunlly (19l (et 19SS
LSS L] 0 <l ponidl il Lt gridy duogelatl LS )ludsg (Bune sl sy Lt 3o o ST
0 oo SOt (Bl 19 dS (il dosss gl 5 5 Liiag «p! St ¢3L03I g < SO
Jpd | Sty elesdl yadls
Ol o @iy (g S dgogd Lalls agdf 138 098y o Sorg 12 STot elilun
D @Bl (0 S St i 9 Al



: (Abstract) ga&ll

o A sin 5 S Apad A8l dashial agie s Jald ppanal o ) Cisall 128 Caagy
3 yiall clpaadll s 8wy jlliall 528 Jia Lol e 30U 40l g dgiall il sadl SO
g Al ) il AU o) sall el (e il A8l alasy ddasi yall
Y s Apaiil) Aalaiad (lasal dpaia 55 uia a2akall Al gai Jaill aal (Ll
(O sl Jia ac ) sl dpsadll L€y cld Jall L dals o @l

¢ sazall Unlsa clge ) 5l 5 o jalian s Akl dpaal (e dale dadie dladl 3 Eanl) by
oald S 5 e saaaial) A8l ) gl Juadt ) Jiiy &3 soasdall A8l @l e e
el LAY Jae (50bie 7 5 pe clgie 3ol (5 5k Uia paiise chpunadil] 28U e
Apunadl) 8L o 5eSl) il e 3 il (g (55l 5 jall Adlisall Lee il
Al o) il Caial ) A8La U (A gam g 5e S AadaiDU Al il Sl Juady Cua
Aabiall

e a8 gall Al 53 (e 122 Apusadill 28UAD e sliie aranai] Aliade dpagie Caall A
drs guadd) #) Y alaal waats sl cliluay s e A8y 430 5 Jlall
pranail dpigll il sall I Gkt WS ) e g (uSladl 3508 (il il
Aplai®y) (g saally Akl ALld Al o Cand) aafy Iyl @Al 56l S a6l
e sSall Gl adll e ¥ 8 Y s bl y 405 CadlSall i diaaie
Bl e daeLaia ¥l 4l i) sl

s g Gl i) Tl ey dpall) AUl cila shaie apanai o ) sl alsy
Jali 5 3, gilall ALY (3t 3 aslun s ¢ 4y el Claliiadl Goliad) 5 Lol
A s S danall

@ Dbl diadl) Al B i el il 5 Slulad) aca 35 pm Gl (a sy

e ol AuEl) s3a (ya Baliiul  cadl GuEaril 4y piall il sl el g ¢y shatll g Call



O ]

FPSPR] Sl o3I
I a1
I syl | 2
11 Ol allg AN [ 3
IV salkiedl | 2
Y wigdll |5

Jo¥! Jua
1 dale dadta | 11
2 ) Ad<a | 2-1
2 cagd) dlwf | 3.9
2 Cadidagial 4-1
2 4Blkl) iy 23 | 5-1
3 Al Ll | -1
9 LBl jaas | 7.1
11 Al £168 | 821
12 dpuadd) 4l | g1
AL
17 Basaial) Bl g1 6l | 1-2
23 Lpwadd) A3} pa BN Gk | 922
30 Basaiall AUall dpaaf | 3.2
Aol oo : CILY Jualdl
33 33 gun 9 o<l a2 cligSa | 1-3
43 A gudn 5 <)) Apcadd) ABUaY) Aaaf £l g8l | -3
20l 1 i
49 daghiiall aramai | 1-4
49 Jaadl iy adgal) Al o | 2-4
51 alaall paaty clistall JUEA) | 3-4
57 Sl Gus Al g Ca il aranal | 4-4
il add)




63 dQaLaiBY) g gaall g AdlSil Ay | 1-5
63 A gy cadlil) pass | o.g
65 dluall § Jurddl) (il 3-5
66 S e dilall Jalas g Agalaidy) (o gand) 4-5
72 dac Al bl g da gSal) <) Jiaal) | 5-5
74 dalll| 6-5
76 Slua gl 7-5
79 sladdl g aal )

Vi




Jo¥) Juadll



Jo¥1 Juadl)
dols dedde 1.1
ool guen b uelaa¥l s dusbaiy) Apaiill ¢l jans Hipal) sball Caae FUAY a3
ailalgia) Al Aabaa) 48D jabas il Gl e ol yad did )
G jumall ddiad Lasl) Aediidl bl ) Y peas Gl U e ledy sl il
by i ol 3,4 ccleliall Juadal d8al il 6 o S I8 5 palad)
G yhuzl gl pati gl o) VL) g dasall dle IS dlud) cleadll 38 i (Jil
A g dpelaal g dabaid) cilels ) gag o (S 28l cililag 8
G gaal JSy Al A8UY joliaay (3l dea cilaad allall 4l 5 Al o il 8
oobiad) sda o Cus ) Fie (38 jaae (eadall Sl g cdadill aadll) o) siaYl 2 g8 )
o s dle 2V Y s G ) e cllalia V) il sy Basatie gt 933 53as
o)) Al Bl 8 5 S agd 28 o) g8a ) 280 e o jial) slaie W) o8 celld
sie Ledllay Al 3 bl daal) 4 Jlall Gllawd] dagi gl pall ulial¥l g Al
Gl ol gk ) ea%is c Y] dana s Ll e Ula 555 Cilblas¥l o2 g8 jial
Al Al eaxiy ¢ laall slie e g L) (A8 e
Bl jobae g Jeail ) Akl dalall @y daldl cboatl) sia e culll
A3as el iase Slaal Zadin 3 55 i el leh Gl Jsntl 130 Aty A s

et g caatt Y Al saratd) Z8UAN 8 Aolsival) Z8UAY aliae Jich . Aealdll JLadd



s ohad 3 5ol sas) LAY Y Caad) 138 Caagy LSl Alaa L oS
Al 30 g cp LSl a5 8 Lo il Allad Ao glate el A€ g (Agnadil) 3LLl)
LA doalaidy) g dudll (5 gaall

rag) AlSdia 241

Agpusadll A8 alainly 4l S Ak Z Ll

suand) calaal 341

o 528 didaiey Jows gie J3e 5 UY dyweds Al Ae slaie averal o
el Naey) Al da b deabuall Gpuuesl) A8UaY sladiud gaads o
ragl) dagle 4-1

Aol aal el 5 AL Gl )l e g DkY) e

Jilee dypaal o o gdoll dpunadll A8 axdid AN a8 gall pamy 5 L) @

;A8Ua) iy 25 5-1
OSls el o 28D dyg5 (S Y L ws las) gl Jad Jlad) e s paidl s A3
Jio danaie JISE 5 48D aal 55 Wl ga (e alladl 8 Adlia) L) 8l ddaadle (e
Lopal dalally ((A3aa) AS Al o(ASall Aas ) A€ ,al dd)
4 paall A8l g o ALyeS LIl Adag jall) A0 Sl A8l 5 (31 Jally 4o yall)
L5l A8l o ((Alaassll oy 5 1 8 45 jal) ALl A8l g o(e gaally ddasi i)

(3L 8158 8 A5 A



;A8 dpeaf 6-1
Leiseal audli (Sary cdannlall g 450 3Lall ol ga auen (8 (5 guald dpaal 23U
) L) s
e 3dad ALY (50 s of jeand Slall (S0 Y el sball
il sl Gandiy el g ASIY) 5 A 3aadl 3 ea ) Jandi il g A8l el
4K
Juaci 8 adind Cuan celicall ulod) @ adl 28U aa3 1 Jl) y dcliall
Adhaal A Jlugl Ansn Wl LS Ladudl gl Y bl
b el g oyl el jUasl el HLudiS
gy 6y Aalaity) dearll Lulod Wele 28U 3¢5 iiny sdalaiBy) Gpaill o
Al 5 i (s AR 3555 edard b G B ooy
Gael 530 Y s el bl Cldime Jidi 3 AU aasias el 30 e
L e ey Les ¢y il Clana) g 52l Aol g
Ciadly (oo s A3 (e {3 Y e s AL 3 calel) il g Lin 5] S0 o
G Gl gl s B 5 5eaY) R Jill B aE b ¢ oalal

b
Bada Qi y ol (e (S g



Al oY) Al g 48U alias (any o (e af ) o idinll g daglall e
Al Al Aadai¥) e T3 Y e Ja (o Aile s S A8 5 1y 5 Apunedil
) e slall aex )
fea B sy bl dele b Aaal) Cladinadl slall ol i A8 i e
aelaiaYl g Loty Al (il g
el tina 9 48 63 g0 A8l pilne i858 sh A3 sal O adine 6Y (S Y
Cilaainall dpaii! A8UaY) 418) 1-6-1
tgoliai®y) saill Sl &) L1
(sl g YY) Jaandil A8l e @l S8l g aliaall adiad i WY) g deliall =
Bagall aaad g #UY) 300 ) Ml
Y Jiin Gy gl sluall cliime Jaain 8 Al aadtd cdel 30
P KPS UV NP AV P BV PR DU RN
Akl e JelS JSG) Galad¥l g adudl Ji 95 5l 48 ja adiad 1 il g5 lal)
(< Ul il oy 56 5 ¢ aadl g <l jilall g i Lol o gi 1)
Lo ccilandll s cileliall puusiy Ll oy 28l yd g tdaall (a b G4 =
Al Gl ghse Cpuadg 3aaa dae (e sd G4 ) sa

MQLAAAY\ c_ﬂ..qﬁaj\} ah;j\ 33 ¢a u.\.u.\;.i 2



3585Y 58 6y Apdall 3 jeaty) Jaedil A8UAT dalay Claliadl g ciliddiol tdaall o
A sV 2,y G el 305 e il

¢ oaall 3 3eal Jundiy U A8l andid Claslally uolaall alaill e
cShie g alatie adine el (8 aaboy lae (Auulic dpanded 0y i

b aelaiy g sl g J3lal sl Al 53 cay yall g Al g 5Ll e
Jeadl cilels didayy cagiadug A3V daly e Gy Lee ey ol g d3bl)
SRR

3 5eaYl s cu gy g CVLalY) s adiad cile slaall Lin gl i€ g VLA @
&) Jpasly mawmy lpany Gladaall oy e A8l o 34, pSly)
A8 el g e slall

Glhasa g obiall dallas Glloas #UaT 1 avall o pall g Abdill obuall pég @
esiaall Yl clenall b 655 il Qi 28U ) aall o guall

el disall daaiill (38a35 .3

Oe DI Saaaiall 48D alias ) JUERY) i ysial) a8l o sl JiE e
Flall s gl 8 ity A 5 siaYl 0l e alaicY]

el gLall g Tadal <l 3Ll el e JU Aadadll A8ULY olasiul Al Lles o

LY Aaaa s Al e Bailay Les



oo Jiy Al pladl e slaie¥ly A8l jaliae aysi i il oYl @
A a8 Cpecay s daalall lauy) @l Gl
DY) Aae ady sadaidl A8l plad & L) s gleiill g LSyl e
LSS adinall 5 SlaBY) o adilly 3smy Les oo ol s3SA0y glaill
iy 0 shliall 8 Aals capendl A ghee Slenly 28D 8 g sAaedl g 31 sbudd) @
A g Gaclaa ) Allaal) Gaiat 3 anby g g
teelial) i ELY 33 .4
Omendy Y e 2all 8 by Lee cApaliail Loy A8l 3 g : il el @
A Ll (5 siua
DY) e A Gl cileadd) d8LY g cdulad) cledd) pég e
el g daanall dle 50 g ) Jie (o lainY!
ALY 8 g5 a0l g Gl Y e adine oY g8l sl p A8 ¢ Glaialy
Al Juadl ey sadye Jiie ol plike g dddailly Adltinadly 4
Aol

1Al jalaal) aladiay dail Al o alad) i) 2-6-1

3

Sl il candll) o ysiaY) aggl Jie AN Lol jobiadl CES alasiuy)
Al LU A Leatli oS i) (e 3 S Al G 4] gk



oo Als ilpeS (D) Y g ysiaYl 280 5a gag A < D) Clilegl @
2l g (CHA)) sl «CO2)) 0soSD amsl G a0 Aadall il jle
soalla Candy g sadl CMRN 5l all Gl <l 5l 22aN20). ) g sl
FUA Lt U g0 Lee el uall LulgaY)

Sl als] Jie 5 jbon g Al gl Load cumaii 1is &Y 6l gell Cligle @
232 s )Sl asl Jof 5 Aa8al) Clapuadl (NOX)) o s sl alS] Sox))
(R il el Gl el (Jia) 3 phad dmia JSLde s il gl
A alailly i ) dpmesdl laelly Alaal Gluall 50685 6 aali
L Pl

(¥ (s giae o 0y 3s¥) Cn oS B anld Gl glall a3a iany 109 Yl gl @
il 5 Aaally |yl Gsle ing g3

bl gl 2

e 2t A wiliadll s 2N Al g cillane it Lo Le ¢ eliall Cay sl @
A 1Y Al olas g AdlaS o 0 o (g giat colia (b pa sl gldl) 268l
s Lee ccilaaall g <l paaall s L) sl Lild cmaa JS5 Lgiallaa

cil) sl Baga e iy dlall dall culIly



sale) oy Ly il obiall (e B S lieS A8l cildasna a2diud 1g )l pall &Nl e
Al Al e i lee ool ) cila o Akl cladanall ) ol 520
el Sl gie (e JI 5 Al

Leo cladill oy Hhalie e 2 35 AT daiill J85 5 21 580 cililee tdadill il @
bl sl 5 Ay oanll Bladl o 5553 peae A Sl 5S Cany

t ol Y1 yeaxig &yl gl 3

O Clalee iy g 5 5ia ¥ 268 gl Adadi pall (olaall g andll ) jacind s opaeill @
owsdy Ayl Headiy el BLAN s d)ogax @il daal
sl

eyl e 3mS GluS aibiadll g d8Uall 2l g8 cillans i dilall bl e
mli el N go o g giat a5 (el alie ) liag N dlial) cililadl
Al olaall 5 45 50

Sl alsl Gl e dailil) daeal)l HUadY) o5 dpaeall eyl @
ary L s e Ule % Lee il Aimgen i ) g il
aed 3l Jualaal 5 cilladl



Gsivg 45555 O 5] canatle 52 3 9e 58 (g siaY] a gl Baratal e 3 sal @
48l 3l ) ooy dadipe Y ane Jal) adasiul o8 il o) e
e

Laphall Jil gall ofasd ) Aol Aol Headi gam i aslonll ¢ ogmll ol e
Lo shanll & sl e QB g al JEYL £ Y e daedl 236y Lae gl S

bl il L5

2850 3o e Al Gl e Clilanl e ot ) S5 AU FUl jiad jiiey =
tl g Ol Ll e SV haall (g 5iaY)

Agallall 551l Cila g lin )l

Al o) 23 Lee ¢ adl pda o guie g L) Daadall ) Glsd

(ol sal) (lilingl) caliall Jia) Akl g pall Jal skl 5ady i sisal

LS e g Aot 3 e S lee eyl sk bl i

Aila ) Gl g 4 el L pemy Lea ccilamall aend

-43Ual) jalaa 7-1

Py 88 ) A pdll Aalial) J8 jalias iyl (Say
(Baridl pne) Zoalal Z8al jaliac

Baaatall A8l jaliaa ¢



(Patnial pg) ksl Akl e 1-7-1

b il cindl pdle IS G kil gl dse (e 0555 G oladd

» ) DALY o 1 aaill By 2paSh 335000
:L,SJP‘Y\ 2484l ‘_,,.u\...n\ Jla joladll ol Jais

JS&y aadiy UL WSS Tag8s dayy cherdinadl B8N jolas adl (he tanill @
@l 48 sl 8 el aoy ALEN Gleliall g cb el g Gildase & iy
RESSRCLPPPRCPRN RN JUVE JIRFLIIRS

JEl 8 sl 3385l il aeaddl dey g3 gl Jile (Jaid) Ll e
Lo 48 ginl yfing .clyslasSs il ) g (<l a8y e 3l ey sl
LBl L 1 ylme

() i e gosiaY) 2sigl gl G L GBI ey ekl GY e
D30 Y eelld Sl e duetiaall y 2 il 458 5 ol jeSl A5 b pakianrs
o puaill S8y il 13l

Y 238505 A el sl gl o sl sall 3 SUadil o adiad sy g ) 23D e
el L8] dady < jle clilagl =10 Y Lol eSD o il el il Jasding A
Gl ga shlie Jeady cad) Ji sl Udl Uiy 35 i 3 plad e il i L)

B ol

10



sadadial) d3Ual) jalaa 2-7-1
Y ledaay Lo (eSOl Jane (e g nd Janays s IS5 2005 1) jobiadl a
O Cun Al Ahna y Aidad Lgi sy el (g sia Y] 385l dalie iy x5 s
tobadll o3 Jadi agane g Al (gAY culislall g Ahdall < jle e Leilila)
Aatiuly el yeS I lebisad (e couedll dad) (e adid rdpaedl) AL e
B8e 3l oa (o) A s g e DAY
ce STl gl A sel) i ) il Jaadil oy 1 3 68 anddid s L)) A8l e
il ) sl Qo] Lda g o) slaall (385 3 58 i 1(Auile 5ol bl 3L o
Al
gl (a1 ohl 8 S 5 el e i dgdead) 4y sal) A8k e
A5l ¢ el S
oSy iy oAl gaall s Aulall Ay pmall M sall e adid cdy gal) AESD s @
SEFTNEP PR VLIPS IR FE
-48%1) &\J—\‘ 8-1
SR RV-PISSU R I JUPS PP JU VL V- A PRRPRY 3 PR TN R
e B2l 5 A8 Jy sa Aeda] apenail (g 55 i o) 531 02a agd 8L
el okl A il iy Jall S ja e Al diUal s o) al) ZELY e
clay gl daandil A Al ol 238l 3 Lealadiud (Sag 3 s IS

11



JEE) ax3 . Jem s sae <l g SIY) AS ja e Aanlal) BN o sl <) A6 e
2y g lilaal Ll (Sayg e linall y 40 jiall il 3 28Ul Wlasiad sy
4] sgenns

Al Y sl lgadge o) alua¥) A8 jan dlagi ) ALY o 4SS A8k e
Jinl 8 aiad (IS 5 pm gl i) A8lS d8a s (RS ) i) S
S jaall g YY)

A8l s3a e . o) sall Aileal) dayl g N 8 A3 3A AEUY s :48lnl) ZED e
oy a5 gl ag8sl 8 Jlall ga LS (dilesS cOIelE Cigan die

dygg WOleldl digaa die ) a3l g 8 45 Al ABUall & tdy g6l d8LD @
sl zlaal o o gaill JUaddl Jie

Clage JS5 A JEn Al Aad a (Rekliae g ySll) deledy) i) e
Al 358 AVl g col pead) Cont dadY) ¢ Fyall ¢ gl Jie cApdaliza g S
Aol A8l JISET (e JS5 2 Apadd A8

sd el 48Ul 9.1

s |s0 canli 05 cAidadl g sanatiall T8l jobiae aal e pwedll 8 e

(gosia¥l agigl e slae ) Jil6 g A sl dpatl) a3 3

12



rdgaadd) d8UaY) iy 2 1-9-1

b i) oued pladl JSE Llo Gualll e i ) AUD a Gswedl) ALY
ey ekl 3y Y1 S8 e AN aluY) jaadl Guadl a3 (50
oSl AN e s R Jil g a8 B

sdoiadid) A8UAY da ) S Asaal) 2.941
Al Sl Al (Bl 3 Aedl) B8N ansl ) BpadY) 6 ) byl saam
1o 8Dl (Yl

el (1 5 Y Caam ¢ el 1aaatia | tae dnnadl A3UAY 2a3 sl dal 5 —1
o ile JS a Lea el ol ol pell cilisle ol (oAl ulia¥) el sl
o) el Baga iy ALYyl BT e caadAsl)

Lo Waaldie) Ju0E e el g J sall Fannedl) Z8aY S5 24 gilall LDELYT —2
Gl Sl e Leilen s (g sl Lgial 3 ad Uy o giaall (5 siaY) 24l
Aaallall

CVlae i Baa dee s BIA b Facuedil 3L g U agan fsobaiil) ¢ o5l -3

AT 3 S g gleaiBY) el ae sy Laa cilaall 5 el o mpiaaill ¢y phaill i

13



2 ¢ oY) oLl (e at ) e idishll ol o dladnl) Callsall (aid —4
QGUJ\ &J&j\&:\ U.Aé& ‘; ?g_u.\; LAA ‘.~ “ ta 2—3\%&4‘5 L. o &Jﬁj& .~.. :,S\ aﬁu\ - i' 'i

Jishl gadh e sl

Cladiaall ol eSH b gl Alad Usla el 8N s 38D Y Jgeas) =5

SR el 8 ol 5 e laia ) el e Lee (A0l Aloaiall e 5 4500

sl d3Ual) JMatay A ) LS 32941

{22500 AL A8 JIS Y el p L) Jy g dadiie il S0 2245

Photovoltaics — PV):) 44 gua 5 5l LAY —1

Jia) Ao g 4nd 3 3a (pa B3le Ao simal) i guin g 36S) LAY Jsni ¢ Lelee fase @
SEEN eDC) ) e SLoeS i ) 5l A guall g sl o sSalunal
ST PR

seliall s daladl Y i) 3 pmeall Al (e Lglinki ~ g 5 cclinlal e
ol 383 s AL Al 5l el ) e ) (s LAl
el

Concentrated Solar Power — CSP):) dpweddl 28l 3 5 daks )

14



Sl el LY e 5SS 3 el S Ul 0855 Llae faua
Cul Jig) dele il ] andid o Adle 5 a s Lee by A
(Lseadll mld) 5 ol el

TS N RC LIRS P A N TV LR

z1 4 «Parabolic Trough)) 5 _ssial ; 8Sdl) adaill dadail Jais :4aSLED) g5
Dish Stirling).) &l i @l s Solar Towers)) duuedll 4ial)

Solar Heating and Cooling — SHC):) &yl 3y yall 5 236 dodail =

Bl ) 4lisats anadll g lodyl Galiaiel &) all Luaedl) Cilaanall 22355 tJanl) Tase
S el dl g ¢ elivally U5 Haidl sladl il Jdle (S K385 Ay ) s

cpabaia¥l oy dadail il s

tdguadd) 48Ul An) g5 Al claadl) g Ciaasal) 4-9-1
Glaantll s sl e de sane drnedl) ZUY 4a) 8 aell Ul e a2 g e
3 Sie Usla ol 3l

A1) IS b Ly el 38U Aadadl (a0 A 91 A S 1] 91 Al 1
b s Gt e Lo ald 1ala 0S8 Lee el i e ccibaslally ety Ul
-3 gl amy

P LYl 35350 silie IS Fpmall 28RN £ U5 oy 10 3330 (gany Ll —2

Jsta elly calkuy (Al 2LY) DA (Jalll ) 2Lyl 4 Ll ey Lee ¢ el

15



3agane yiy AT 5508 ldy ol Adaaly B Y Al (bjUaddl i) A8 oy 3A3
e ol e s

drnd 5 Clalise (Y5 0l el A8Ual) cillans a1l HY) Hladiu 4885 -3
Al ) e s aly ol Y1 Sasiily Bl Ll Ly 8 Lee ool Y1 0
Ach il Adad

aial Gilalee d ¢ Jaadil) d8Ua3 (e a8 N e ipiiall sha By gal Al cibaasill —4
Vs e e alil Sy LS LA 3 e g 8T WS gl QLT dpnnil) -1 5191
skl Ly Lass (Lle 30-25 sale) ol Y1 W pee eleil day Foedl
Allad 3 sale) culys

el b il aasdll B8UAY Cpe 3 jaiS S e JS AN e JalSEl —4
28350y Akl y A0l Asatl) Al 8 Cfaad bty i Laad GG ol <
A gipally Y el

rJiiwal) (38 5-9-1

el Ul s (it a1 o1 86 US 85 peinal) il phaill palai o ad g
B o D i L il o3 e il 8 A 5 1 il s
JEEY) 3 5m Lee ool 3giall 3 Lalle ol oSl oaui gl 35l peaaiins dsnaadl

EL NS PRENIFE DTV

16



P Juadl!



Qﬁ'lﬂ\ Jadl)
r3aaaial) 43Ul £ g8 142

e Ll @lliy caallal il ) ) i B gl 3 e Saaaidl G8UAD s

saaniall A8 £l 55V Gl il L Led
Al d3Ual) 14142

sad s Guedll dadl e 3 dle Sadinall AaY Lol dpaadl) U e
Apnnadll A8 Lyl Jaiad Lt 515 g Y S 6S Je B8Ual JISET ppead )
3 Cyanll yeasll 8 L Lol GYT e Jualad) Caggat Al il IS5
e LSl ad g 8 Leadasiiad 1 Lee S <0 Apunadil) 28Uy gatt il & ) gk

AL oL b

17



el e @

all Aa Ll Loo o Juinil oL 5l il (of i ¥ el sy 5 Ail)

Ghlid) 84l calladl el alise 8 ~lie s Caaly Y 28la jhas Guedll 13 350

A A e saumall Bl el b el g

18

i



fas 4LB Joadall Gl 06 e il 3 e tiikall s Jundil) S mlissl 4
Ay diLall

RUTPRECII PAPRVLS . Pt WS S IO EQPE VTN PP VES (s P A

s o

Aadail (allaty Lao Al ol gy (ol cp08) Cuilall e oty 55 radnll  adaiil) L1
Y1 Ay ) el Glaval A0l Juaill ) (cilstay o3

badd) Gamy & e Luw dadi pe oY1 oSl A g3 Y cadgY) ddkal 2

-

e palidil (A CuilS o5 s AY)
Lals el 219 S il L 508 cilabie ) zGad 4y slad) dabdd) 3
3 nSl) g Ll
i B e 33 50me U5 Y el eS LY Faneedtl) 8Ly gad 30 1y paill 501 4
6 AY) Ciliiadll
1z 4Bla 2-1-2
el A0 ) e T ¢l Lewrdid 3 8N IS L e 20 A8 o
G801 g pa A8 eal A8 gl liag gl 02505 Capnall mall b -elsell cpal shas
S st bl g e b iyl o3 Al s6S Al Y £ 0 A 5a)
Bhlially Jalpudl Ghlie 35 (sl 2Ll g9 sadl Gase b 5 A
A o2 JDaiuY caw) o Alall 2Ll Cile s 3 A giddl)

19



dgla gl B

Jaogld gl)3 Jamgd gl
aldadl Glepell  dagpuldl Slepull
Jgall elyiia | Jugyill dgle

Jgae

— —a

rAilal) YY) 3-1-2

b3 a2l oLl A a e Badioedll ZELY Loty Ailey oS0 S AL EELY oy
tsd ol (S A8
S ol Al Je Je asan el S Gua il Gl g 5eSY A8 1
ol e il s Alate iy )55 Jyal] LD
el a5 3y el ool Cpaie 8 (3L Jaiad £ 5 3ad 5 ) Filda 2

A8 a6 Akl Jaail illagaal) 8 o) s AS ja (e i 1] s 8 3

20



5 S ol laiud Ul LiST g (ABUAN | jEiiee g 1 65 go | ydeme Auile g 5eSH A8UAD 2a3

el Tl e Sy

gt -

o -
pelectric Fower

-7
-

TR
’

4,"0

4

5
»
H
s
Wy

\ =
y
&/

"‘

Teanamisson lines

ol

4

/

F S\
Y

A
N>

-
>
V‘l
£

b /
Q-’ ’

ey 18

- \ =
‘ >
TR TUTEY, W ——axm
o N

Water flows back
180 the river

Pl

1A gal) 4y ) al) AUl 4-1-2

S e s e
dlay a3 e Cun V) leel Y el oy Lalll g (g Y15 8 8 ualiall
S eLeSh Al il i 68 Jurdil andiian g Al ele g Sl IS5 e mhadl Y

A8 538 (e Bagiiall Jsall 5l Cpe taily g g Dl ax .5 yilal) A8 al 2 Y

21



-4y gaal) ALiCY) 48U 5.1-2

Jie ol a5 Alall 4y gomall o el Cpa Sacineall ZaLl) U 4, geal AEQY Flka o
oda aladiu) (Ko A8 Laaddl il y ol suaall bl cdiel 30 clilad)
5k Bamy A gl

eloeSh Al gl o 5 et s sl 31 a1

(Olesall) Jlsd) Sle ZUY : A jaedsl 2

cgsndl ol g sal JolY) Jie il s oan a8y N dasadll 3

il 3 ) sall Baga 5 ) allty ol el Lealasiind o V) aaaie Ll e a2 0 e
o133 ) ae ddlial ) el Y 5)

22



AGRICULTURAL
CROPS & RESIDUES

A\
. \

' BIOMASS
. SOURCES

rd

e |

RESIDUES

tAadd) ABUal) e BaliLaN) ok 2-2
Jigaill tfivaty iyl ) ale IS5 Lwedll LAY e 52UELY1 Gl Chial

w368 dysaill g 5 ) adl
sdadd) 48Ualt Al Jasail) 1-2-2

LRI 2y s Al Y 5pile el plady) Jusad o LD o3 adiad

-
LR WO \
.

23



(el slial) AL bl el il 1-1-2-2 @
e Bale osSE LT Ly Lo gud duwedl LRl cilinds S e i) sda aed
Ll iy ol el el (50l (i elagm 1)) el Cllaasa
(B Jan calaaia¥l) il a2 8 CAL oLl 138 anding .l e Ll
il Tal e g Lalsl Doy i g g AESH Cun e Allad L oK aa L Aucliall

D el el Jand ) Ayl

Concentrated Solar Power —) 4 )l jall dsuelll 48lall Cildase 2-1-2-2 @

:(CSP

ol Al 35 e s el s Ui e elpeSl Al cilaadd) 238 adiud
Osmaa g el BN 2ol A U el i) 5eS dSle U e alasiuly
Jie) 3ol all Jib Jila o (g siny e Jo o) g ladl) S 5l (L)
Y andin S cfaa dlle 551 a Gha o JId) 138 iy < (Leaidl 2Ll S 3
Al s oo Tane iy oAyl 368 il gy Aliaiie Cliy 568 o o3 el lay
g ey bae Bl adl (383 o 1@ a8 Gllaall o i L 4paal 4y ) jall

sl g e da Ja el Sl

24



:ibaall Al s Al 3y il g A clipd 3-1-2-2

5ol Gueddl Andl (pe aid Gy Sl apead o adied dglul) di5) e
(il g Gl ey Baiee LSlKee el dalall e SlAN 8 diul
N so alasial o el 5 SU Caial ) dy giadl dgal ol 85 Sl 38 gl olasiud

Gl P e Canall (8 Sl 3 il daladl il ) Chagy 1 oludl 3ol e
Al o) sl alasia) cdgadall A egdll (il ¢ il ccle i) Jallal Jie
o)yl Y ¢ ]

Jie cdpuadl) A8l Jand 3SilSha dadail aladind Cpaacal sdulagy) o yiill s 23851l @
Akl ¢ sl calil 8 Al pll a3 ddadall dpeedl) Al Aokl
L2585 50 Judit] gl 351 jall aadind Al abiaia¥) ay )

:(Photovoltaic — PV) dxwaddl A8Uall i g g ¢S Jy9ail) 2-2-2

Jasals a6 Cua Al A8l Jlae 81 gai g ) 95 i SV b 2y o8 2ad

w\ \AM\ e\da.u.u\.i ;1.1)@5 L.;;\ bJM\AA wmj\ ;}a.a

25



wlgige

wuago bl
vl ahuw
ol 6alo
algoygs Lia
ulel 6alo

aigly agidn

el LAY Jes (53lsa 1-2-2-2
W) dlmge 4ad 53le (e Ofiahs (e S2le (A g 5eSl) Apmsedll Ha) o oS
Salay dankae 6 215 (N g 53) ilip fSBU daile salay andae Lealaal ¢(cy sl
i s s e puandl] ¢ sl 558 T gl o (P g 5) <55 A e
Jlaall Jumiy L3 oy oail Leadny Lae cilom sall dadh Sl 6 el g S da
sladl 35 all iy iSIY) 53 3835 N 5 P s G Al sl) die () sSiall Ly

{(DC) 1 slae Ll 3¢S 1 Al gy Las c2n 5

(ALl 488, () ) obl) Basatia (b sl Lalal) dyadd) LAY £ 5 2-2-2-2

26



Seatis Al 3aaly sl 55k e el :(Monocrystalline PV) skl dplal LA

&5 oS aa e seliey (Aol LAY 3 ST S %22-20 I Jest) dlle disad el

e gyial illee allatip U 12

eCsSilia &l ol Bae (e adual t(Polycrystalline PV) <l ) slll sasaia WA o
(%18-15) da¥) (1 Sl 8 3o S gl s yeia s 3391 Ll saciis

Tl Lol 1 la aaiy sl 8 3815 J8f Ll

27



Anh Bole (ye Tan 438 ) il G iy i 1 (Thin-Film PV) ALl 2885 1S @
pslle (ulad ool il o) o gradlSl 2l 5l ¢ sliie e O sl Jic) Alia g
seliay) Cag oyl 8 aaadl Ll g g5 A (Ll e S0 13385 e (CIGS -

B3l il ) dalie calla g (%14—10 'éql.c) J8 LS &1 cdaddial)

28



tlgale B iall Jal sall g dpanadill LAY BoliS 3-2-2-2

ALY el 28RN Y Aacinad) Al 5o <l 28U A Lol Auea 8l A0la 5. K o yad
t el se Bamy 3 WSY il

L@_\Q\AS@QA\AM\ L.;;\ Lsdjaw\ ALl 3 ) s da g t\ﬁ.v\ 33yl all 4y

Aaial) F8h 20 o 5 bl 5 Tl el g LadY) 505 1 el g LZY)

;ij\ 4;)4 d}iaum;bw\ b;uSuLA.i;ij\ u;ja

5eUS e Jl #1 ) mhaw o Fla s oS5 o e Al ol sl s GO
e gl S Ly

29



s il Jane) Sl 530 ae Lm0 215V B LS (nids i ) e @
(%1 5%0.5 w7 ) s
r5aaadal) A8Ual) diaaf 322
Clasdl e waall @l g oS o< 5 &y pill Joial (5 guad dpanly 322akal) Z8UAY pia
geLaia) 5 Lpabaai® 5 Ayl il sad) Jadis 3 A )
ALl i) AadlSa g A5l dles 11
@A (aadl) Gl cadill) 5y sia¥l Bl puSe o 5 jlall clilagy) Qi .
sie (Ol s 0soSl sl 5 i) Bl e e Al a3l
28Ul 5 Ll A8l 5 Lpedl) 28UY (Jie) 300} 28Dl joliae U8 <48 jial
anlon 138 el g€l a5 oLl Al 5 i bl (51 e Y (Aila s eI
Ul iy gl pall a5 jalls dadlSe 8 il JSG
o) gedl Cugl e u€ IS sadatiall ABY JIE teldl g ol sell Basa Cpnd ®
ol 31 (e Jliy g Aalall danall Cpuumy Las o g siaY) 258l 3 ya (e aalil)
oSe o pillabiall (e s S el ) #liad Y Ll LS . ghilly Aagi ol
ol jobae e Jailay Lo (dualil) 48UaD cilass
Loaphal) 3 ) sad) ol 35l (e Bodaciall ZBUAY aat tdapdall 0 ) sl e Lliadl m

Al Jla D Lial il Cpaniny Loe cpndl) g Jadill (Jie so0aiall e

30



D yobaddl g g Aaaiu)
Z Lol s Osedll e ety 2205 Aprla jobias e saaaiall Aalal) aaial jcuali Y jobias
oSe e 2 oy llall O3 aline 35 sie silaal o3 Ayl ZESH g slydl s
(el g il A (g 5aaY) 3680

csosiaYl a8l @iyl o alaeY) (e saxaial Al JIE 1 dUall DY)
gl g Aol pal) ) LIS e Leaang o Jsall 8D el ) 3 Law
:dalaiiY) 2 g

b aabon 4 e Lee cllleadl S 320l ALY g UnE Sy tdae a8
Canll g cilauall € A ool Va3 3aa] Jaall G e YY) 5
- askill g

g Cus ogabai®) gaill Badatall A8 8 LAY ey rgaliaill gad
3 S Clelia g Baaa Ciluli sk

Al AL G o e a2l e gl adl e Gl i
laa Famidie ol Juniil IS o Y1 el ye 68 38 320ael) Z8Ual) Lalasl
sl o L Gl e JSy Al Loy Lo cJishll gl e

.sza‘\z\

31



Al il (A Aslal e saoadall 48Ul e dldie W1 JI s il o) el Gaas

aaall g dclaiaY) 3l gl .4

e saaniall A8l Jadiul co gl Calail ol sell Ol sialall daiall s

L gl Adag yad) il al gl g ddiil) ol ey

Jia) 43S 3 saaaiall A8l Jola i o (S 1400 Cilaaiagdl Z8UaY i g8
el ClSed b ¥ AT ALY Ciladiaall Z8UD (5 jphall dpuadll ~151Y)

- |
AQ
- -

Aol ianl) Al Cilaal (Baiat 8 5aaaviadl A8UaD aalud el diwad) Apenill 3y e
el A gina ey Al fiie g Aidas A8l 88 DA (e Basial) 23]

o8 Lo cal allall anl i A ciloatll e apall Sl Ma sa0sal) Y el o

oud B gas Jsaill o L Apalai¥) dpanil) g o gkl Al o (ALl i) elld

caldtiine g (el el daain 3 55 3 o ¢ JA 3 e

32



d L addt



) Juadll
sdpadd) d3UaL =88 Ja i)

lesud SY) sl 58 (Photovoltaic — PV) s s seSH Jasail iing

e ol o3 3l 56 8L ) 55800m Apnnill 2L 2] Al

’ ‘ » ELECTRONS
\ v ’ electric
+
<

ELECTRONS

Jamod

PHOTOVOLTAIC

SYSTEM
O bl o 3 UK W s il s )l 8 Arenall dpadl) LAY Aot

el g LYY el lecal Tae Lelae 20 5 Tl culs oKl Taads

1A guda g Sl AalaiY) i gSa 1-3

IS Jen Al Gal¥) Sl (e Ao gane (g G gan g 5o Aadaily) calls
L oSl o3a aal LAl dalla el S ) Gueddl 6 g Jysadl Buliie

T

33



:(PV Modules) auaddl 715 1-1-3
Lpeadll LAY (e 23e (e (ST s eS alai gl 8 ) sl s
A5 3abey LAY 23 Gk L ome s dea Y @3l gl e e Al

Agleall o gria g1 (e Ul Jalatiy (il rla 30 Jie) Zsad) ol gall daglia g

34



— 53 L gll) 5 il Al 5eSU L 5o Apalll #1601 el slpailiad e
il aie agall ¢(Isc) nalll Hlg ((Voc) da sl 5 a0l aga «(kWp sl Wp

(Impp) s sadll 3 )28l 3hadi 2ic il 5 (Vmpp) s sadll 3 il

35



W/m? 1000 g lad] :STC) bl JLEAY) Cogsl & ailiadll 538 083
(AM 1.5 s Ciph «C°25 41al) 5 ) s da 2
b S LS el el DA £ g e ol 21N i sl o
el sda alian L (aldll 3i 5 il sl Banmie sl dpalal) SN )
el 5 Al 30 b
:(Inverters) <¥ saal) 2-1-3
Jisad b Aol gl s daadl) 8D SUa5 3l Sl aal (e Y sadl a3
8 (AC) 2asie Ll ) dpadl) 715 anis g3 (DC) dilaad) Al eI sl

el 4l 5 A0l Jay 50 5 il gall 5 5Ll 8 alaaiudl)

36



sSOLAa
PUMPING H\VERTE‘Z "

gslgll o

i :(Pure Sine Wave Inverters) 4l Zunall da gall ld &Y gaall 1
2a o leSl S8 g A B L Alae s da ga 133 ie |
el s ey Al 430 5eSD 3 36! ) i aren il Juzadly)

:(Modified Sine Wave Inverters) dasall dpuall da gl 13 &Y ol 2
i) Al 55 Y 8 L3S0y A6 5 Ly 5 e g s 50
(S yaal of AEA A SSIYY 5 3ea) i) Ausluadl 5 3eaY) s

37



i) il gy dpaald)l Y gaall a8 AC ) DC Jysad ) dilayly slgiliy e
o pllaill dgles 5 ) 5 3o LS 304 31 (MPPT) (5 el 308l Ahats i (Jie
o ghaiall glal A8 ya g ¢ JlacY!

:(Batteries) <t 3-1-3
Aaciial) 581 31 Al e 48Dy A Al A8UD Aakiil & cly el aadtius
AN ALY S A Tals calal) die Leadadinl g uedl § ghu clelu D&

Al 2l 5 (OF-Grid) Al Aalai¥l 3 Ll U Sa ey jladl iiad

38



el e

le g Yl ¢ 8l » :(Lead-Acid Batteries) duaaall (aba il il jlay 1
Uan il L (Gel, AGM, Flooded) Jie ditide g oly iguis Adlss J8Y)
(b el Adlia) Jie) 4y )5 dila Ll 5
A Jiady U\.m.a\ il Canyal :(Lithium-ion Batteries) s asdid Gl jlay (2
il oadll b Al LeliSy Jighll ol Y)W jee dllall Ll
EAPEHSRE RIS RETIII LR RV
iy 28U GaaS 3355 (A) Aol el Ay JUad) das (ol slginus o
i Al 5eSl ABURY i g5 A ) il il Ul el 10 0N Al B La g o
Al Sl 4SSN e DI s Lee (el pladY) e (S
:(Charge Controllers) ¢l claliia 4-1-3
lee aabati o L) 4t g el Uy andiay owed ol gl b s e s
oS LaaD g ¢ Baandl i) o 050 al el dsalll ~1 ) e il ldaall

ol Y W pee (el il Uadly sy o

39



3;1‘

— A Ad A

.(Overcharge) I 3 (il (e & jUadl djlea
.(Deep Discharge) Gueall ao &l (he 4 el diles
Al daia e Blialls ) pall v lall adad
Lol 3a S Cppaant

(g 5l
olls agall alaii e Jaxd :PWM (Pulse Width Modulation) <ldaic .

8 LT g 63 painall FaDU daalia s A5 J81 aa .y S 30 Jmy ke

2V e (s saaltll ALY Dl 30

40



Seli€y 1ol g€ a3 :MPPT (Maximum Power Point Tracking) <leaic .2
D8 el 2 sail el ) peiuly Gpell) 1 9O (5 gaaill 5 58 Aaki a0 5
S Sl A Jemdi sl sela) gl b dald cleie ALY (e (Sae
s giall
rdaa sl (Gaaliaa Ll adal g8 cJuua gil) @3S 5-1-3
Loy e shaidl ClisSe paen Jiasil p2diud i(Cables) Jsasll DU o
Dkl Jeatl daulie dpmjo adaliag dille Basa 3 0688 ) ang sl

ceall b ) iy il )

41



PRER Gaulad Llaa Gl & o :(Circuit Breakers/Fuses) _Lill xkl g e
Sl Flead b _gilall & juad ol 20 L Cugon Ala 3 LA S o) Juadl

39a) hla xieg Al

SBS-H

il aadid :(Junction Boxes/Combiner Boxes) Jiasill (ulia e
Caghall (e adal gill g DL Adlia) dlea iy dpwedll 21 Ca

Ayl

42



1A guda g ) Apsadl) A8l Al g1 631 2-3
A 5o A pe Lelolis kS o oy A puin g 5o Fpnuadill 8L Hald i
Neale Laaldie! (sae g A )l

:(Grid-Tied Systems) 4S:&ll Aluaial) AalaiY) 1-2-3

43



Al AL eI AN Aliatiall il sall 5 Jlall Co gui Y Aadaill &

/r

vi

AC ki ) Jsaall alsay (5305 «DC LS 25y dpnadll #1511 ol 1danll Jaa @
o oSl el LY S 1Y B dke Gl 4 Al S Jlall o3
DS DY) 13 L Aelal) Al S AN ) il joaead S ceDlgin)
AL e el e Can iy (Al LYY o il i) el 2 UBY) (g

dac 5 «(Grid-Tied Inverter) 3Suily Jamie Jsae cdpumad 7l tcliggal) o
.(Net Meter) olaa¥l AU ol yeS

44



i gl g el o
A o ceant o(Fal Y1 ARSH JH L) Cp3a5 il ey allal Yo Jaal) o
s Zlaaall 5 uS il Al pgan ¢ ukiill 3la) A0l Al
Dl gl Alla 3 A8 i Vg ASudl agmy o JulS JS5 adiad rqupml) o
(Al 3l Gl 280 e S S
1ol Jag (Net Metering) (bl Ala o
Akl alasiinly oL eSh () sal 9l Apunelil) A8 S Sidial e otulae ol g
el e A€ e AN Y L g sy A el el A aamdy A Al
oo idall gt iy 3B Dlgin¥) e S (g saudl Y S 1) leie Led sana
aii tdedi bl s Ue AR Gl ) aua )l dap f paildl
A0 o Daaall Jli g ¢ 5 IS8 el Sl ol 98 Ll Apadd) A8UY 3 L)
kel gl 5
:(Off-Grid Systems) A<uil z & / Adia) Labay) 2-2-3
lelam i (05 of Fele Al 5eS ASe3 L 358 Y 3 ol sall b Al ol st

Ay jaall G35l e ) 3l el A ) 3Rl Jie (Alal

45



S 38 Jleatl B3l andiad 0y el 5eS ) #1501 55 s dand Tapa o
axe dic AlaASuOU AUl a0 Gl el a8 L oad alaie e il el
(AC) 2jie ki I (DC) clostadl L Jagaty Slall ashy uedll Jig
Jlad

sl gSal) o5

.(Off-Grid Inverter) 3%l z Hl& Jsaay ccly oy @iy (adi aliia cdpunadi ~1 5l

obliial LS 3 il ge il 38

tgadl g < Juad) O

AU o8 gl A 5 el oSl ASEN e Al ADIE 1 el m

Oeenial Uiy Lagarst Callath iy jUagl Y Aalall Case Alle 1 44085 syl =

s Lelasind Gallay il Ul 3 g3ase oal il yee (Al 0 A0 dau

46



gz s <
AL ) ZBUIL (5 ) e () ) selia) Aadail bl y Gl e podiu
Al oS Agial) Al e e o 0 Ol s (Al ey Ly

:(Hybrid Systems) Liagl L2 3-2-3

Op el G Aliid) dadai¥) g AaT Alaiall dadai) Ul Je o Aedai) o3a pan

Al jraa o Aelal Ll el 300 Juati Lo We 5 ecul Ul g Al 3L

I Age Jie AT

HYBRID SOLAR SYSTEM

DISTRIBUTION
BOX

BATTERY BANK LOAD

Jaa¥l duaxdl axaid ) loeSd Al o Gl #1601 Jasd tdeal) Tam o

L 4iary calal) ic 380 e ol el umne LA Sy il ) oy

47



e Seall Joail QUaill ey ASuE) gl Alla 8 LASE) ) () s
FRRERECINSEY FTR

sl gSal) o

) ol s slae 5 ety Uy ol «(Hybrid Inverter) cusa Jsas cAauad =15l
(00 Alge e Lgmed (S - (ASa80 JlaiYl s

1 gand) g & Jaad) o

sey) JIE (4830 g Uakl 8 a) Gl i 8yl ekl gt jaadl -1

A8l 3 ) & ST dig e jigig ASull) e

i) AN Aol Aa) e A8 s AT s gl =2

48






2l 31
14 haldl arenat 1-4
liee Logh Qllats <l shaal) 5aawie Aoatia ulee Hnnadl AU o ghie mpaa 2ag
G Cisgs 3l sall il sy el Aliall Cog ) o pall sl sl cilaliadl]
Ao AU JBL Ao plaiall 48 6 ga g 30 S ol
o e O3t laliial Gkl aaall 5 phaa deghid) CulS o g ool o3a Gk
el eS ulgi Ao o) eliva g g piad 3 S
daad) ity adgal) L) 2-4
e 35 U Gl 2an3 Cua el dilee Y Al Ak a3 skl o3 a3
A8 Clbaal) gea
tdaghiiall L3 aal) adedl Maai1-2-4
A3 yantl Aaa) ATl el (Ll dak y Il ) sl il iLBlanY) 4 yu
G oplal e o el g et e 38 ol o Jgeaall Lealadl s #1501 Jae
Clpaill 4y ool gl 5 g Jadis ke GUal e aly 53 (o gl
t o Sl y oy dbae Jled o
Ylal 18902,00 :ja yall i

1,533959,00 :Jshll i o

49



rad pall wadd) £ lady) clily Julas 2-2-4

e shiall aas apaad b dseal SSY) Jalall a g gl h il a2 ying
Saag Bde QB chidl Al eedl pledyl clly aasu
Agllie 4y gl 3 Jilal ol 5 89 <l e (Wh/m¥day)  (kWh/m%day)
5 (PVGISNASA SSE Jix) dpalle cilily 2ol 8 e clilull o3a e J panll oS
Al Pl jei sl (8 canalil) g ek dass gl sled pe cang WAalae (uld Cilaae (g
ol AUl el el (bl an b GESH sl auge o el )5S L sale)
ol o

5.5 Sslak adige gen owed plodl asie Gl Lol gagdl
gl 28U cilipdal A Lelang Leo (Bhliall alise 8 kWh/m?%/day

clolu Al < 5 3¢aY)) Lendis o el Al ,e<h Jleal) paaty pas 3-2-4
NRERA

oLl aia yall 3 3ea Y e iy Jans gia Jyia oY Ganeads 8la e ghia avanad o sllae

Al | clelsdae 3yaal) | Ay gllaal) 3 yaall Qaxl) Seall g s
OV aslhdl | b el | JSVAslhdl | sl leall
Wh 3 3¢aY) o5l W sl W
(E) (hour) )
500 5 100 20 5 4l
300 2 150 75 2 Aa 5

50



240 3 80 80 1 ol
240 2 120 120 1 s
ol

6 jyraa

2125 17 125 125 1 Pk
500 0.5 1000 1000 1 o 5Sa
3905 1575 3 3¢y JS AL 53,08 & sana

ralaad) waady cligal) Lid) 3-4

CilisSal alaal aaad el e ¢ el g lady) by Jeall i Jle ol
o glaiall )

A sladl) Lpnad) ) R 230 lua 1-3-4

A g 3eST e glaiall 38 3yl Al 5 ghaall oda yiad

Al dpwedl) BUAY 5 Jaadl Lo by o

&2yl o gis’ 5l (Peak Sun Hours — PSH) "dauedll 5 5,3 culelu’ a s em
By el gLl Led Jab 51 30 el aae i s "la gy (S el
Llad oy il 20K A8UAD FaaS Gl canitl (Gl SLESYY iy ) W/m? 1000

51



1 gadl)

Zous Bl Cany 3905 (Wh) #1581 (e Lags &ygtladll 38l Jlea) s @
(DL (i ¢ puSlall 3o 1S) AUaill 8 8 e g 5aill (%3020 sale) 45
()Y o Gl aae LY @ sal) A il

tlalaal) (e e shaiall dpadll 7)) dae il (S

Pyn XHXDFX T]batx Ninv

N m
(Wh) 4 glaiall 4, glladll 40<Y A8Ual) ¢ gense = E,
(W) a5l sl Al 5,080 = P
(lelu 8 i) agll 4 @Y1 clely 2xe = Hg
(Fai po g2l B ) pa da o L 068 A 3l 0.8) o Il Jiadis Julaw = DF
(0.85 U 0.7 (3) Ay ladll 3. U = npq
(0.9 A 0.85 (x) ¢dsnall 3. = iy
: daghilel) aga aadl dale Sacld o
Use Vs =12V, up to 1KW.

Use Vo= 24V, from 1 kWh to 3 to 4 kWh.

Use Vsys= 48 V, exceeding 4 kWh.

:(Wp) dpssedl) ~1 50 440<0 5 5080 ayaa3 @

52



G bl asfclels 5.5 & adsall dpelll 55,50 clels o L gl 13)
t(Oa gl

Pl 7 5l B Mg 5 53 lial @

el 22l Aiiee 3508 (61 ped 7 ol AL o AQISH 3 508N aaaT day

Heosl s sl o Jaun i) Gyl 48 shiad) s @

28 # 1DV 24 V48 V12 Vo) glhaal Uil sea e 3 sboadl aensi Ading
g A 211 s aga (Al Aleaid) LB GG el aea Aol
il e Jalial pe ddstiadl S agall a3 s gl e Juagl o

Qgall e Blisd) ae ddghiad] KO Al 5t 3l Lo Juagl o

Viys= 24 V 136 ghaid) aga ol (3905 Wi slaall LK1 280 o Ly

sl e dyglladl ~)s) aae

Vsystem
VinX0.85

2l sl 7 5l sea = Vi

Nm, series =

gl e &gl #1s) aae

N

N m,Parallel =
Nm;series

(AlagV/ASal g A Lol 4, sthaal) iy jUad) Ao yansi 2-3-4

53



e o (R s ?@‘ ae & :(Days of Autonomy) dDE.Y! (s\,ﬁ lus ®
Ll WY1 5 D) Taeedl) #1) e gad g0 Jeall GaY aUal L
APl AL 3-1 jlaal Sy L sale (Al

ol Y W e 5 canliall &y jlaill g g3 jlisl e

(Ah) Z ) G s

: QQ Jl.h,\l\

E.

Vsystem X ninv

Quoad = (Ah) : asll 8 Aeshaiall Coglhall delu ) aae

0adXDOA . ) .
Qpat = ioadXDOZ oD (Ah) s jladl e glhadll delu el 2
E.XDOA
) (Ah)
VsystemxnianDOD

Lo g ladl iy 5% o 050 dy el Ll Jed 1 WYY 23 =DOA
g el 58 4w = DOD

Nbat,parallel : LSJUJ\ é.:: L@Amy C._Ijucmj\ c_abJUaJ\ dae

_Qbat (Ah)
~ q" (AD)
VS S " " aw
Nbat,series =VTY : &\yﬂ\ uaj‘: LHL‘:}\ c._tjﬂa.d\ u\,uUaej\ dae

.SJ;\JS\ MJM\ AVEN =Vbat

Npat = Nbat,parallel X Nbat,sereis S ‘—’L’JM &ﬁ\ Q2]

54



:(Inverter) Jsaall i) 3-3-4

Aashiall Jhad Jea ol Jead o 350l Jgaall 308 0 68 o cany

G gl a8 Jand (f Jainall (e 3 56 Y] et Lpan¥) 30 £ gane ilus iy

.(d.uj\ ;;3)5)

S 55 eall Jelse dlly b L) 1575 Wt a Zsllall 30l culS 13 b

Jaatig ¢« 1575 W oo JB Y 3 a3 3ol J gae HLEA) Caad o( QS jas o (g giad

. Blia¥) g dig ) el %30-20 — leb (sS of

el 48 ghiaall dga ae Jsaall Ja g (381 53 o Cang allail) dga e G151 @
(boay o (g giat A1 Aaball ) by el el dea

1.25 % e ghaiall & gladl) 5 0l e uS) 6l (5 sbad (W) Jal ol dinns (5555 3>

:(Charge Controller) caddl alaia jLidl 4-3-4

el 21591 e adlil i) Ll e el adl) Alhie e 2a3

IRated = (Npv-paraller X Isc) X 1.25 10l adate i

(A) aalsh = 5l Sl e

.QLJ Jele ¢ 1.25

: WP1000 55 40 50l 24 V il sea S 13 i

Y Glaal A 50 5 A 40 ey (ad aliie S Cany

55



(3o i< 3303 315 5l A MPPT alasial Juady :(PWM/MPPT) aliidl ¢ 55 o
ay! L LS PWM 58y 38 Laiy

P sl 8 Aalid) 53¢l il ge ¢

Voc=26.9V , Vmp=22.8V ,Imp=8.78 A, , 200 W :iuucill 15| o
Isc=9.30 A

12V, 200 Ah : <l e

tqslhad) ) oY) dae

_ 3905
T 200%8%0.8X0.8x0.85

t D sl e & glhadll 1) 2ae

=5.12 = 6 modules

m

24
N pg=—— = 1.23 = 2
m, Seres =5 .8x0.85

tg )l e dyslhad) #1590 aae

3
Nm, parallel =E =2.56 =3

: QQ Jl.h,\l\

E.

Quoag =5 ———— (Ah) : asll 8 Ao ghaiall Cglhall delu ) aac
system inv
3905
Qload _24>< 0.85 —19142 Ah

sl e glhadl debe yud) sae

3905x%1

Qoat = 24%0.85%07 27345 Ah

56



273.45 Ah

Nbat' parallel =W = 1.36 = 2 :L..SJ\JES\ LA‘: L@ngj.'i e éj\ Q\ﬁ\)w\ Aac
24 . - - -
Nbpat,series =E =2 :L;J\Jm g_sj‘: LSJM}’ A ij\ ‘—'LUU“%S\ Qe

Nbat=2 X 2 = 4 1<l jaall KU} 2aa)
:(Inverter) Jsaod)
1575 Wh o alaill 3 5 i)
1575 X 1.25 W ssba o (0o €l Jsaall das 65 dgle
2KW -24V cuulidll J saadl 13)
Al alhia
lrated= (3% 9.30) x 1.25 =34.87 A :sa (il abia L
40 A :sp doshiall Culiall il alaie 13
Sl S ) g CBlua gil) arena 4-4
Aashidl pee g g 5elS 5 Adn el deula 3 ghall 538 aai
(el a8 lall daglia) COLSY 5 LYY araal 1-4-4
Crulie o e adale 3 Aedilionall ST (65 o camy DS adalie s @
JS5 s s 0 gl 50 adsiall Al eSH il Jeatl (aa el fellally)
Sal (e %32 St ¥ dea ik sale e cagall b S Sy oda i
¢ iy cdiladl Qe ol JISH abie waail dald Jglas 3855 Lagal
Balal)

57



G (PV Cable) dpuelll 48Uall iainde <BLIS aladiul sy 1K) ¢ 55 o
gl Jal gall 5 Aanndial) (398 Aa3D Lgtia sliay

CDla ga pladiuly diefey daSan COliasill mren 0588 o g iCagll o
SV aie g Al 56S Ao slie Aol lanal dpadll #1B0 duulidl MC4

:@5) gl (pa Aglaal) g i L) Aaai) aranai 2-4-4

<l yl) e shaiall 3 diaeal ol 3 paen (2l aag 1(Grounding) oz il e
SoeS) Sl Gl e il maia JS5 (Ul (aSlall ¢ JSbell o151
(harall g 3 V) Glea g cJhae gl jual Cigan Alla )3

c3el pall L yaall @hliadl & :(Lightning Protection) Gel suall (1 leall o
JS e (Surge Protection Devices — SPDs) (el pa ilaile € 5 oy
Oo Aulial) Gland) Llead (AC) 205l il s (DC) el il cila
Sodladl e o 3l Gel sl fe dailill Lialid) aeall cilelis )|

(oY) (Jall 49l )) pwadd) ) oBU coditl S avaat 3-4-4

o B ol (Bida 2V Jie Ayl ) waad cany (Tilt Angle) Jadl Zy0 5 @
Lshue daal Dy 5 058 ) (& dalall 3ol Lalall lae o cusedil) g lad)

S Canall 8 2 Y Juadil 4ol 3 dhaei S celld aay cpdsdl (aye dal

58



Ssa) Gmsall bk e Ay 8 gl alaie) (S casad) 8 Aalad) e oludl
LS () R ge st e (psh Al G As 52 15

a2l A g cany o Jladll 5 S Caal b :(Azimuth Angle) olat¥) e
o e Gsiadl ge Galadl @l (R0 180 e dy5)3) A radl Cagiall
s W e YD s a8 (el i) G se ol caind cany Y
casdll (e g

¢ siae cAilidall Jlaa¥ s Z Lol aglie g (g o8 Culii JSa SLEA) a1 Ssell g 5 @
Clad) 3Y gl o a saie ) Jie JSBI e slia ) se o

r il g s Al oL Aol cildhic 4-4-4

S 5 ¢ dilea Jleel gl sadl g8 A8l alas aies diad Cang 148 Jiad @

Al ddal A3l 3N 3 Al o185l (PPE) duad ] Ll Cilase o
Aalaadl el yUas

e IS Cland) apes G ) Ce SU 1y D) o

S paleall G 3 shal cly ) ae iay Jalall el jlad) ae Joleil) o
LJiiDU ALl ol el

Ol gl Al e 2SEN Ao ghaidl 4y 550 Gliasad gl ya) i sl andll e

A\ KPLON |

59



sl e s O3 pde (528 e phaiall Dla s S iy ashy () ang iyl o

el ;l"l‘ A5 pana Al Wil
PV Array Charge controller
iy i Jaaall
Battery Storage Inverter
[ gaad |
AC Joad

(Apsadd) ABUal) da ghiia cili gSa guida g3 JS4)

60



(15 (ol bk 3 i 0S5l 1o ¢ 81 2 Juuar i Ay b sy JS4)

61



V

2 24V
i
<+ 9 0 @)
12V 12V
i
0 0 0
12V 12V

() Jua g5 48y g g JS4)

62



gkl adll



Caaldd) Juad)

p alaiiy) g gaadl g Adlcal 4 2 1-5

el 28D daghiie & Ll o s 8 b Ledda galiai¥l Calal) sy

gt Lol Foame Ao ghatall 585 o cang oAl 5 Ayl )5l e Sl (and

Led L) e cilugall o aY)

Jala o cdaliaiiill g 40l oY) CallSill a8 dalaBYl 5 gaall g AEKEN Al 3 peral

e Sall G il el ye ) ALYl Ol e sl

(A Y il s 2-5

23 (5SE Apuadll A8lal) daghiia 8 L) e SV e el A1 CadlSill i

) alic 320 Cpe CaidlSl)

roadd) cilalaia ey Mad) (ol gaal) (duadd) 7)) 44l 1-2-5

Sl el b slend Glas AdlaaY) AU Gy T T JSI el 21501 o
(Ll 488 ) ccl sl Baaxie 3kl dyolal) & gil) ((Wp s 50 al i) 5l
5y aal gl = Sl 415 > o) 5 08 (o gaadl B (JBR s o) sl Adall
() iasly 3 ki L) STy ¢ Sl Y 90 150-100 (5 Wp200

Jusic) g silly (KW) 5080 e ol LSS Gahiss (Inverters) <Y saall o

LalaiYh Lalall g A el laSlal . (R s Aa 5o O AS & A AN

63



O Al & ) 1) L AlaY) Ll s Laaiall Tl sale Jled (085 A< &yl
(D) B el sl g Cgthd) Casa 35 38 5« $500-200

il jadll o8 Ul Uy 335 e Ao gliid) cilS 13 :(Batteries) <y jadl <
(Ah) Zdl o G Ciign WS T peaie Jid (0ol psfilll il Uy duald)
LB eall s (sl poid Aames Jalia ) dessiuall 48l 5 (V) sl
($850 L 400 (s Wil fag)

b sSally & ,lie Luws Ji W@ils :(Charge Controllers) ol cilalaic <
MPPT cilebic .4, Lginws (PWM/MPPT) e s o adiaiy o5 aY)
($ 14 (e lan b jlanl) el JisH LSty e
rdgbent) adal g8 ccBASY (duianal) Jsligd) ddlss 2-2-5

N gl e):g.'mjf\]\ Oy sale @.41 :(Mounting Structures) dyiamall JSLY =
G (o) e ehad o) Sl g s e oy Ll Galias L cila]
avaraill diad s3a Y ALYl cderiiual o gall 5 ¢ Jual

(DC) _aiuall il <BGIS Judis :(Cables & Connectors) <Bua gill g DS
COLIS Jhial any L4y 5 pdall COLISH (e s pe 5 (MCA CDla 505 ¢(AC) 22 5iall

Mm‘ Q_MAJ M\A.q cjau.q} MLC EJ).A <l

64



£

aa3 :(Circuit Breakers & Junction Boxes) duagll Guliay dleall ahlgd =
& s odiall Allaa ) AESH 1) Ll Calia g bl el il 55
tA0laad) g JAIY 5 S Y Cidllss 3-2-5
daa s DY) Jaa 55 o) s € 505 alal Alead) ol Jadii :Allaall jsal @
Coaddll Aledaia g GluSlall
(S a3 sl (e i oKl i s A Cali<s
e pardl i e Jeaall Joall sy callali B i jlaill p ek il CallSS o
iy A yo gy Alin ()5S 38 g Apalll 28D Akl S i dae gSa) gl
riluall g Jsddll Ciiss 3-5
4 )lie ilpall 5 Jydil) CallSs (aliaily 5uat Ayl A8l dadail o) e a2 Y e
PobieY) 8 ladal Camy Al CallSall (s ellia o V) cdpnglil) G8UY jolian
(b sSall and ) g1 Cadan) Ay ) sall diluall Callss 1-3-5
S5 A Gl 4 dala) skl el 20V Cadans Cany o) ) Cailan @
Sl by o e el e Blaall (Gasad) die Sladls s L
3 nSl) g liall 01 o Al alasiuly
el pand g (DSY Aadl (e 2SN (AL 5eS)) a6l and g el (asill @

Coaddll aildaia g Gluslall

65



panl) Culg S (5 s pand Cing ol el ekl il el (asd e
Sl el A8 ey (sl ladl Adbu (e 2SE ¢(Apaea) Galia sl ¢ gl
&8l

) A L pas day (Qda g ) by Uad) Jagad 48l 2-3-5

Sy il Lyl ) 1 e lliay o3 e gl b 2 gl (o oSall g il el a3

38 dpmeall Gabiasl) @bl L (Lle 25 Ge SSY a5 ) dowedd) #1591 o

1510 (e asS 38 ol asdilll il jlay Lain ol giw 7-3 JS Jasiad) ) zlas

1Y) digh caba®®y) Jalaill e o3 Jlaiad) A Gludal) cany ST diu

s ghaill

pokafia) Jo ailad) Julas g Agalai®y) (o gaal) 4-5

Sl U yd5e e a2AS e satall Ll aiBY) (g ganll vl

:(Payback Period) Jul) (wl ) 33 jicd 3 8 Gl 1-4-5

Aiaall <l ysh gl ODA Cpe L A0 g1 ol Salain A U ke 3l s0a oa

AL an el Jaal gl el yeSh i 8

st Jaall o dysiad) el gd gl + {Aulleayl V1 AAEN) = {ola uY) 5 g8}

66



1000 ¢l el 353l 4 g gl 350 5 < )Y 53 5000 4l s¥) Adlsill culS 13) : Ui
53 o 1 pdse seadV) 0 515 8 e . gin 5 8 a5 b ¢ Y 50
cazadl doalad)

pAatEtl ol o<l ASIC Avcadd) daglalall (pe dBUaY 4415 45 84 2-4-5

LCOE — Levelized ) dpwcidl 48Uall (he delu <l g ol€ JS 2183 4415 45 jlaa cany
L0l Balsal) of Alall ASLEN (e 33 ) sianal) £y S0 4dKSH (Cost of Electricity
OB 3 Sie Cilelalil dal gig daliie () 5S5 08 4ol oy 5eSH 4GS T (ol guall

aald (Jyshll ol e Gadliig 1 il 5T Sha 585 Lo W dysedl) 23

Lle Uiyl 48 Qludal e
:AQlSl 45 e e g JUa

tAawadd) A8UaY 44N i o (Jgaa

ki) 3aa sl yras 2al) Caal sall 3 ey
Agsh 2 <l
600,000 100,000 6 200 W b
420,000 420,000 1 2 KW Jsall
2,480,00 620,000 4 200 Ah gl
oz 0 oz =
70,000 70,000 1 40A plial
6000 ooz 6000 6 ol 50 Jalal
Sata 6x3

67



:
“E.
3

200,000 -

e .£200,000
w

EE
g

300,000 300,000
S ¥a St¥a

b
-

i

4,076,00 2,310,000
.z 0 .z

4o glatall 40CH by ddtay

Dwsll 446 YY) o sw 4ia 4,076,000 : p e shaiall K0 dplaay) dsl)
(alai®Y) gl g1 ) gail dys

i 25 1 ga Al 48l daghaial ol SiEY) jeall

b s ALy AU (e %2 Asial) Dileall 5 5 5eaY) Jlaind A0S e m il

12 3m 4sia 81,520

1A glalall Auas) il Add<HY

(2 g 4ia 4,076,000:4 51 Adlss)
ke JS ¢ 310 s 4gin 81,520: 4 sl Dlpall (il
(pdoill deud) s g dxia 489,120 Ay e A8, 456 12 a3 e J gl Jladinl

(20,15, 10, 5 <l siudl ) & gin 5 JS cly jUadl Jlagiil

68



c s 4xia 1,222,800 4y pasi Jlagiud 48l

agin) A8 il 4Kl |

(a5
4,175,520 Ss¥)
4,239,040 40l
4,320,560 Al
4,402,080 Al )
5,706,400 Lala)
5,787,920 Al
5,869,440 Al
5,950,960 ALl
6,032,480 daulill
7,336,800 3_yilall
7,418,320 e 4lal)
7,988,960 e 400l
8,070,480 e AU
8,152,000 e Ayl )l
9,456,320 e dalal)
9,537,840 e Al
9,619,360 e Al
9,700,880 e 43l
9,782,400 e dal)
11,086,720 O3 )
11,168,240 Ol s aplall
11,249,760 s pial) g Al
11,331,280 s siadl g A
11,412,800 Crsial) g Anyl )
12,717,120 5 dal ]l
Gy el

69



tialal) ol Sl Che DL duas) i ddts
(s 4ia 20,000 = (g oelll DLyl (s
(Dlie %15): dalall ol 5ol 445 b Fysindl 3aly 30 o

Aalall £l gSh cpa DL Apag) ) AR pmia gy Jgia

agin) dpaS) il Adlil) Al
(L“;'\‘J}.m
240,000 sls¥)
516,000 aall
833,400 A
1,198,410 day) )l
1,618,171 EWREN|
2,100,897 ALl
2,656,013 ALl
3,293,236 il
4,025,242 il
4,867,048 3 _dladl
5,835,126 e Al
6,948,415 e 400
8,228,578 e Q31
9,700,764 e day) )l
11,393,779 e Al
13,340,747 e Al
15,579,759 e Aaglull
18,154,611 e 43l
21,115,691 e 4l
24,520,813 Pl
28,436,703 SEBNCAPRESEN
32,939,977 Ol 54Ul
38,118,741 O el 5 4G
44,075,521 G dall 5 Al
50,925,816 O dall 5 dualall

70




Chart Title

60000000
50000000
40000000
30000000
20000000

10000000

@ (13 5 4in) alall ol gl AaS ) ) (12 30 i Yamaatl) e liall 2SS

(Aaladl £l gl g5 Apcadd) da glatall Apas) i) ARSI Jiay (Al ans )
Pl p ol G iy
el Z8UAU Adaalll 40 Y1 daay 1
el el eSU 3y il ekl 2
.- 154V 4l o» (Break-even Point)  Jalaill 4dadsi 3
Jovedl A8UaT 0y Bk i gl 4
ralall z iyl .5
LGS (e ae ) o dpaadl) 28N daghie 8 LYl of g Sl sl

sl b skl sl e il S0 5 Jmdl Lol s Sy cdindiyall 1Y)

71



P(clilay) Julis (2 g8 gl b o) delaiall g ke @l jlieY) 3-4-5

G iy <l lie¥) 3 o V) dle JSE Wle leapeSi Dm0 a2 )0 e

1 9 miall B S

Les casiuall 5 ysia¥) agigll o aldieV) dpwedll doghiidl JI6 tadgll yég @
(s Sl a1 acn g dpial) Claall g

Gt g o sl O slall 5 48800 &l Hle Clilani) Julss 8 dealued) : OBl JJlE @
o) sl Baga

Akl ¢ Ul 8 Joo o b 3la Al Blaliall ol 368U g tdpeland) S il o
Blall 83 ga fpuat g cBaaariall

sdas 1)) Clabaadl g dga gSad) <) Haall 5.5

cgal) 8 Al ZELY 5 LAY a8 G g | 50 Fe sSal) Cilulpndl Cua

r i) o3a Judi (f (S ¢Apeldl) Al e el 8 ) g LS

oo daedl ZEal @l & o il e A yea Clelie] day el il o
ool 48U g sliie Uy )]

ook B e Slaw Jag s o diniiie gl g B g Bl (mgdl O

el 48a

72



& Aaald et ayolial il aeo o Alle mie il imially acdll mal O
Aosall Ale S o ded 3l e 4 gaadl cileUadl

Dbeall cpatiall e Aaildl cb SV ) 15 :(Feed-in Tariffs) daliadll 48 il o
A%l byl e aganil call saw e et aan

el sal Jensd i sly ol g8 o tnenedl Z8LLD a8 il sl 5 il il 50 0
ol | e L l8 5] i gi g ¢ASually Jay 5 s i
G HAY e petied) (S Aleriall Aplaiiy) o gaall g AEISN Al s

gl BN il W Sianal) s 5 iy €5 piane

73



rAldl) 6-5

Famlad 331 ) Jiay Apselill A8URY e ghiie apenat o Ll oy ccinll 13 N8 3
W s Jie Jga b duals cadaig altinee (g g8l Jafie s Jsadll By b
LpaaY) Caall 13a 8 L e 28] Sl ke e 5 ALl Apused LIS @il
o A Ll A8l sliae 4a) g Al Cilaaill g Apaill CunsS 28Ul 50 i)
3 skl il Ll il g Lo g

238 3aaakell A8l jolias (e dad 5 de s e el A8 o) e ial) xS
chaatll o8 Fgal gal Tact y Sa

5ol Gueldll dadl jpdd (Kar (S peSly soloall digadl fsalie DA el
el ie (5 sha ¢l oS g 48l e Lilalial dh

Lpunall 215V e — Aigain g 5eSI Al A} il Sl Juminlly Ul a8
Fadail JCaT b Kl sd S oy — il ciladaie g il jUaddl ) cubuSlall
Al 56 JleaDl e giie cilillaie 85 Aigad ) Aliine o AN Al

G2 5 g o8 pall ALILE T 3y T Fyla g g A0 Alee Tpmall Ao shiial pans 2
Claslally s 2131 aad Abiall Slbaay 15550 i) Jlal
glead) Talii 5 Dl il 5 JShiell mtigl) aansill ) Y gy ol cilaliiag
e Ao shaiall dyluiall Ladldl 5 Al 6 sall Bl ey JalSiall gl apenail) 128

skl gad)

74



Al & L) o) ssaadly ASH Au oy cidl @ dpalai®y) Al e W
sadl e Lane 1l adiy 4 V) eyt Aai g 21 005l S )5 cApand]
gl 258l o alde¥) dlfiy ol oSl yilsd 8 S b P e Jyshal
ol sl Basa Gty Clilanl) Jalis 6 ARG Al Sl o) LS Ll i)
39 Tln) Ao i AN GLUA LY 5 b Akl delanY) vl

3 palall ) bl
Ja Ji i 2 sme Gl 8N L Y cagudl dal s 3 AdAY cilaatl) gl 8
O Bans dee past Gl Adrinall il aed g Bl (Y Gabatl il il
Cilag iy cpesSall Cilulid) o sl gie Leed callsiy 280 238 A8 & a5l

el gl g Ul 138 3 i)y el Hleiul) gadil 5 e Jisal gl g 65 Jia

75



: Clwagil) 7-5

a6 el ALY il shie aparall Geaddl Jilailly ciadl 1 mln Sl ol

) pudl Uil 93 (3lams o Aald (5 gunll g Uil 12 g ghuig i o 3ol Y iy i

Ll Rl g Glubuall aca L1

dasaly (il 8 Jadly G gl desSall o caag tdeely (il 8 iy (o 2
el ) Japadt @l 3 Loy chpundl) A8Uall 3 HLEEY) o ) gl 5 pmaa g
obaill s ans il

e bl Jaslis g cag i(Net Metering) (bl e Ll Gudas 3
Al ) Lpedll el e (o il jpaial (e IS 8N g o 8V CpSal Gl
ASuill dliaiall el 8 LY Jiag Lea cab il g8 8 4ie B2LEWY) g dalal

Gl s o il (e Gy puia s A0S pen Clelic] anali iduy g dille 38 s i 4
gibiall acal Algall gl Ak ol S sill (ye B jre mg B aigis chaalll A8l
Al gidl 5 puaall Luwadl

Al e Sl A0 5 Aaanl Zall 33a5 .5

Glagind o 3508 485 480l S A0 ekt 4 HLdWY) (483 A 0kt 6
cpoAdl Aadaty Al e Jl Les 3 USH Aadadiall soaaiadl A8l joliae JalSi g

ASuall Alaid) dakal) 5 )

76



s (OFf-Grid) Aiad) dpeedl) 3N Al Masiul sidaail el aagi 7
By Lae Al 568D AS0AN J g gl (Y 88 AN 4500 5 48y 5 Blaliall o1y 5S)
453 skl dyam

Aoliall cplgiy skl il & LY 8

Jlae b skl y alall cinill acal Ciliil jpe anads ddaydl S el aca 9
Jsla gty dnedll LAY 5eUS cppund el b Loy channasdll G801 Lin ol iS5
Aodbail g Adlad ST A8 o 3a0

Faalll ALY S mns delia b e Jaall 1 ladl aiaill g .10
(Jashll aall o ) gall g 21 s anan Loy g DS g dpiaaal JSLagl) Jia)
cdac o b jbgis o i) CallSs Jlal

Fasadll AU 3 Faadidl Aaddlall S 8N Cida syl s La gl JE 11
Aglaall al oS S jaad) 5 L g1 S8l J5 e 30 5 e e o gl 8 LDl

i) 3 ) gall aatig a8l Sy 12

oralall s Al el 8 doeedl) D malie ged s,y aledl cpeca .13
Ao 3l (553 Cpuvigay Guid Julll davatie Jee qus i

77



Lpaaly ol il 3 e Cilgaiy Jas iy abai e sailly desdl (35 .14
Cile glrally Cplainal op peiiad) Mg s lgie 3oty AiS, duwedl L8
A O

Aad e Bliall g dadiadl Le gl 15

Ay dawadd) A8UaY g Jsa dule Ao i CDlea (D) tdie 8 CDlea .16
Leis o Clugall g 2 89 g Ay o0 SN daiad) il 8 daa bl

Jia) Fymadil) A8al) 1 oS0 il dadlae g5 )laY Jabad aum g rcliliadl 5 o) 17
Adail) Aot el ol Y1 W oo olgiil die (lsUadl g 191 03 50le)
sl
AU e elS JS50 ity o Glasadl Sy cla gl s Gudd DA (e
ALl Fpaiill acy Les Badatiall Al Jlae 8 Gac 935 38 Giag g Alilgdl dyadll

Tt o B0 S Jie ol (& agu s

78



:)i‘-ﬂ&‘j &‘A‘
p dzalal) Cdlaall

Qe 48UaY Akl £)d) Jidad (2020) 7 oo el e g e ey il e
sadaiall Al 4y pad) Aladdl Lgogmaall Fldl Gl Ay S
.58-45 ((2)5 Adinl
Lpwadll 48Ul Akl sty aresd .(2018) LJ cosmisas oz i @
Al iyl i) IO

https://doi.org/10.1016/j.renene.

iy ldadlly 48N a0 daba ALl deal je (2021) .z ooy oJ il @
Lindl  dd) Adnd daeedl 48 ciliydatl

https://doi.org/10.1016/j.apenergy

Ak debl Hasiud g anli L(2019) .z gl s oG klall e
AL eSl dwnighl 48 jal) Alaall A8 51 G ol 3] (8 4 a5 S dpnadl
Az g A
Lpwadl) A8l dedad 3lSlasy dada .(2017) .2 cGaalinds oy o e
Al . wedd pledY) ol eV Y s Al 40 g g S

A5 g el Sl

79


https://doi.org/10.1016/j.renene
https://doi.org/10.1016/j.apenergy

Lpwadl) AV ol e jladl 586 (2022) G T cGmay g ceal e
gkl Apunigl) o glall Alae LS dral e A8 LAl 8 445 a5 56S)
8 Aexiianal) iy jlagd) Cpe dilide g1 Y ¢ le Jidai .(2020) e sy o el @

Aidal cpas Aae AW Afscag Sl dawedl dSUAl Al

https://doi.org/10.1016/j.est.

Lpuadl) A8Y Aodaly S a8t alai apeal L(2019) L5 e o culic @
23kl Al 4] gal) Alall A0 iall A5 gan g S
T W PR

O A s g Sl Apusadl) A8l Aekail syl il (2019) LT Lo ¢ paiad e
Lol

July 145 um g 56D Ayl A8 dadail g L 1535 L(2017) v b - cOpuen
oY gy s s gl s il oo

(NN daadall) A8 gan g 5eSU Aaki¥) duaia .(2010) -z ¢yl e yatua o
NETS OIS

e A ity sl dpusedll Z8D) L(2015) .z g xS

dasla daghae 3a2aidl) A8l AL AehaiY) areai (2018) o ¢ g slS o
ZumlS

iy el avenad Jala 138 g g S ALY Aadail L(2016) .z ¢l g o

80


https://doi.org/10.1016/j.est

astall Gy jal) Sl el b (gl g dpeedl) 28N L(2014) L5 o ol <
O3l

a3l Ll g cclindatl) ol SE 28U 385 .(2019) Lz ¢ 3 sans %
dAnalall Jil i s il gl (3l

&b dadl) A8l il o) 30 US a0 (2021) o o e 3lls e cch ¢ Juall m
~112 .(a) ddnia¥)g saaaiall A8UN Jeall gl aSlEy 55 ladl cilind
Aia Y1 s sl 5 o lall daela (120

Al AdalY obai®l dilais ana uaad (2019) .z (@sols o LS m
e (Jeall painall (8. pae B AU J)lell dlfiudd) 40 g g Sl
S22l Al 4 Al LS yall

https://doi.org/10.1109/EVER.2019.8693765

Sl 3] pma 5 gum g 56S usadi i Jala g asand (2017) . s callud)

(O el ccalaall g J g il 2gd Gllall daals (3 sdie e siiwale Al ) 44l 3l
A0 grall Ayl ASLed])

A g g el 48D AdalY il el 385 ana Cpuad L(2022) o calls m

Al ¢l e (Al l s el (o183 Al) A i) ASuI Alisial

81


https://doi.org/10.1109/EVER.2019.8693765

J el i gun g 5 Apunads A8l aUaS aranas (5 g2 Tl 3.(2020) . .§ ¢ aliled) @
Al el AL J YV el i) (i A8 5) Ayl jma Aikie 4 S
aniall 4y el <l ley ¢

a9 3eS alai aanaiy b Sl Jeal) lillaie Jalas . (2018) . ¢ Uaadl) =
ASLeall byl €2 gman L) dralas L (fiuale Al ) 5y A€ J 5l i
a3 grdl Ay 2l

Ll Jgung S omed alhai ol an®i ((2021) 0w casenag p o Gle ®
saaaiall Bl JED ool paigall wiliy 8.3 sad Cagin 8 A3 Jlea)
5l dasla (52745 . a) daltinall dyaill
P A abiadl

dpwadll A8l L (RG Gen) (IRENA) saxaiadl A8l ddaall A4 o

https://www.irena.org/solar .41 sua g 3¢Sl

A3kl debal Cadlss (i) 15¢2023) L(NREL) saxaial) 28l kgl yoad) o

https://www.nrel.gov/solar/residential-solar- AU SRR

costs.html

4 gm g5l osSaludl Cilaay i IEC 61215-1) Al 4,6l diall o

L) clllie 1 JgY) ¢ sall = g il o 48 gall 5 st il — dpm Yl

82


https://www.irena.org/solar
https://www.nrel.gov/solar/residential-solar-costs.html
https://www.nrel.gov/solar/residential-solar-costs.html

el 28D ) dedie (Lol 10¢2024) L (EPA) &gl djleal 45, 1Y) AN )

https://www.epa.gov/green-power/solar-energy

Jinko Solar Zsweill 48Ul da gl cilly 48,5 .(2024) .Y g Sia A4
.Cheetah Series

MUItiPlUs ol 35/ sae cilily 455 .(2023) . oa ol oo <l

:ANSI). (2021). ANSI/UL 1741:2021) 4ihgl uleddl égfi?\ gzl
A8l Alaly ) day ) Cilaeay caSatill 5 eal (Y paddl cciluSlall @Y g
LBa3aiall

el 48Ul ellginadl Juds .(2023) LA s A8l 5 )

https://www.energy.gov/eere/solar/homeowners

83


https://www.epa.gov/green-power/solar-energy
https://www.energy.gov/eere/solar/homeowners

