
DIODES ait 

 لمعت ةينورتخلا ةضيبن نم ةرابع وه ينانثلا
gleرورم ‏ shallةابتا يف ‏ tals‏ 

 لستم لوألا مهرطلا نيمرط ينانثلل نأ ‏kathy يئانثلل ينورتخلإلا زمرلا عضوي ىلاتلا لهشلاو

 ةساملاب لستم يناثلا مفرطلاو ‏,A as yall هل زهريو . دونألا وأ دعسملا ‏ale قلطيو 2 ةصاملاب

 | ‏٠ ا هضرحلاب هل زمريو وثاشلا وأ ‏Lyall هيلع قلطيو ‏N عون

 ع

-. 
إلا طصح نم نيمون دجوي يئانثلا أطعم ىلع دصج قيبطت

 ‎امه زايدن
mid 

 ‎ pleas Vl /1يمامألا ‎ Forward Biasنوحي يذلا وهو ‎ an idةبسنلاب ايجوم دصجلا

 . ‏|١ ةقطنملل ةبسنلاب ميلاسو ‏P ةقطنملل

 ةبسنلاب هبلاس ‏wall ane phy يالا وهو ‏Reverse Bias Hall زايدنإلا 2

 ‏ON ةقطنملل ةبسنلاب ‏be gay P ةقلنملا

laid welling adall shill تنم عمتتو مفازنتسإلا ةقطنم‎ gus ييماعألا زايدنإلا دنع‎ tiga 

am gyةيراطبب يئانثلا ‏. 

 يمامألا زايحنإلا حرشي يلاتلا مسرلا
 -: يئانثلل
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: ينانثلل يسكعلا زايحنإلا حرشي يلاتلا مسرلا
” 

 ةيلاثم هتبافساوم ولع يئانث وص
day!اهقيقحت ‏ Latنوحي نأ وه يلاثمب دوسقملاو ‏ 

SEAL‏ 

yurأ يمامألا زايعنإلا ةلاح يف ةمواقملا ‏
 ةلاح ييف ةمواقملا يلاعو ‏smd ail (S.C) ي

shailيأ يسهعلا ‏ al(0.0) ةحوتهم ةرئاص ‏. 

ثيح نم يئانثلا نم ناعون دجويو
 -: هل ةنوكملا ةداملا 

 نوكيليسلا ينانث /1
SHED‏ 

als /2موينامرجلا ‏ Ge-D‏ 

هتءارايتلا رئاود يف هدختسي ءوينامرجلا ‏ils gh gel ع
 ‏LSS امنيب ةريغصلا دومجلاو 

يف ءدختسي نوُحسليسلا
 .ةريبكلا دوفبلاو ‏yl shall“ رئاود 

 هاجتإ يف ررمي ينانثلا نأ ىلإ [رظنو
ا نإو يسكعلا هاجتإلا يؤ عنميو دحأو

 ‏Mesias هتايئانثل

 نم ليوحتلا هنأب هيوقتلا وأ ‏sit gill مفرعيو ‏(aisle sda) تاسحومح
ll se steرمتسم ‏ 

 يلاتلا ططخملاو
aryكلا ‏ := 

تل فثكم نع ةرابع وه حشرملا نأ ةلظحالم عم
 نخل نع ةجتانلا تاجومتلا يشال

 دهج ردصم موقم وأ دحوم معذم وأ حشرم دارملا لمحلا

 هليصوت
>== 

 ددرتم
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 -: يه عاونأ ميوقتللو

 -: ‏dp gall (H.W.R) مفصن موقع ‏١

 يلع دحوملا دصجلا لقش هيف رمظي اذطصو
Joiةيجوم تاجوم مضاسنأ ‏. 

حوملا ةرئاد عضوي يلاتلا لغشلاو
 ‏wha gall هفسن د

3 

 -ءامه نيعرف ‏aly ةلعاخ ةبجوم ‏sila ga Jd يلع دحوملا دضجلا ‏aye رمظي أطهو

سو ةطقن واط لودمب لصتملا وهو
 -:ميونلا اذهل ةرئادلا جرشي ‏WEIL لكشلاو ةلطي

١
 3
 

i 
- F.W.B.R ةرطنق وذ ةلماك ةجوم دحوم‎ I 

~ Hallett 
ف امه ةلسوم هتءاينانث ةعبرأ ءادختسإ هتي

 ‎لّكشلا ي
dill اص‎ oy 
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 -:ةماع ةفصب تايئانثلا عاونأ

 .رنيزلا يئانث 2

sin Whوه ‏ ELLةلسو نم ‏ P-Nنوكيليسلا نم ةعنصم ‏ aliasيضاعلا يئانثلا نم ‏ 

Las 9ةممسم ‏ Jacl!ثودح نودي ىسمكعلا زايحنإلا ةقطنم يف ‏
 يلاتلا لكشلاو.لخاشم يأ 

 .رنيزلا ينانثل ينورتخلإلا زمرلا جرشي

aaa 
صج وظنمَح ةفاسختسإ تايئانثلا نم عونلا ‏Lee هتبامادختسإ نمو

 VR‏ 
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Capacitors تاسفتكملا‎ 

 هضرعت ءانثأ ةيئابرصح ةنحش نيزنتب مهثخملا ءوقي
yalةيؤرط نيب دصج ‏ . 

sell A999‏ 

gles Lamsىلع لفشتملا دمبلا ‏ ail Llنيب دصجلا قرف ردسملا ‏ SAمهثحملا ‏ . 

 -. وه ‏ainteall ينورتخلإلا زمرلا

4} 
رثغأ تافثحملا ربتعتو

تسا رثكي يلا رصانعلا 
.ةينورتغلالا رئاودلا ‏E940 يف اهصمادخ

 sal‏ 

 ‏٠ مو متافثغملل ةينفلا تافساوملا

 فثكملا هعس -
Capacitance‏ :- 

ay)يحل مفثكملا اهؤاطعإ هزاللا هنحشلا ‏ 
 .دارافلاب ساقتو دمجلا ‏anny رادقمب ةدصج نم عقرت

 ننقملا فثكملا دهج -
Rated voltage‏ 

 كتي ‏See دصعلا دنع ‏all يلع المعلا سيلا ءاز ‏gt aida lay صج ‏gaat ومو

Temperature Range ةطيحملا هرارحلا ةجرد يدم‎ - 

 ‎يطعتو ‎ calيندالا ‎ ll sallyةجردل ‎ asl allاصب جومسملا .

Leakage Current jada رايتلا‎ - 

 مقملا ىلع رمتسم صج ‏ls دنع يزايرمشلا ‏Stl sll رعتسملا رايتلا وم
CE‏ 

 . ةنيعم ةرارح
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فثغملا مفرط رسقي ثيح رتيمتلوفلا زامج ماسنتما :يلوالا ةقيرطلا
 وا ‏gan My لصوملا م

متلوهلا زامج لصوي وث ةرئادلا لمع ءانثا ضؤخنملا كمبلا
 كرمت ‏lela abide عم يزاوتلاب رتي

مث مهثحملا يلع طلسملا ميلا يواست ‏acl lcd ايظحل زادبلا رشؤم
 كلذ دعب رفصلل ةدوعلا 

 ‏SE لح قف ‏all هميق يسقأ قلع رشؤملا تبث ‏Lal lly ميلس هفشملا ‏ol ىلع لح قي

ةميق دنع رشؤملا تبث اذا اهنيبو
 لد دق مهثغملا يلع طلسملا ‏wall يوسقلا ةميزلا ىواستأل 

 رشؤملا كرحتي ول اذا امأو . هيرست هب مثشملا نأ ىلع
chyنا يلع لح رفسلا ةعارق يلع ‏

 

 كلو ةتنحش ميرؤتو ةرئادلا نم هفثكملا ‏Jay ثيح رتيموالا زامج ‏glacial ؛ ةيناثلا ةقيرطلا

يموالا زامج لسوي 15 هيفرط يلع رسق لمعي
 «يطعي ديبلا ‏.aida مفثشملا عم يزاوتلاب رت

 نال كلذمو ةياصن الاه ىلا لصتل هتمواقع ‏ales وب نمو ةيادبلا يؤ هريغص ةمواقم
playرتيموألا ‏ 

 ناب ‏sayy Lage راملا رايتلا ‏,Gala ءكلذعو هتتامواقملا سايق ‏siggy ةيراطب يلع ةلخاصب يوتحي

 رمي كلل خيرفت هلاح يف نوهي ةيادبلا ‏wo مقثهملا
هففملل زامجلا ةيراطب نم ىيرصخ رايت

 م

 روره عطقني كلذط دعب مهثشملا نحشي يتح
shailاماو يئابرصشلا ‏ Lalدم زامجلا هءارق هتقبث ‏ 

ارق هتابث ةلاح كلو رسق هب ههتكملا ‏ol ىلع لدم سقف ةيادبلا دنع رفسلا نم ةبيرق ةميق
 هء

هب مفثشملا نإ يلع لدي اذصف ةيادبلا طنم ‏aya هميق دنع زامجلا
 oy ans sadةءارق هتابث هلاح ‏ 

اذ ةيادبلا طنم رفصلا دنع زاهجلا
 . جوتهم مهتكملا ‏ol يلع لدي 

 -: تافثكملا ‏ely il نم

Paper Capacitor. يقرولا مهثحملا‎ /4 

 وأ ريدصقلا نم نيندنعم نيحول نم ‏ashe وص
gyi gallروصحم ‏ latinقرولا نم لزام ‏ 

اوطسا ةئيم يلع لزاعلاو عئارشلا نوكتو . نيفاربلا عمشي يطغملا ريغملا
 ‏٠ ةن

 مسج ‏Jal ةيولحرلا ‏seas sas Lily يجراخلا ‏ail a Sn ةوق ىلع هفثقملا ام ‏yar دمتعيو

 دقو لزاعلا قرولا ةمواقح لقت مهثكملا
 . هل مفلق ثدحي
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 هعسلا ريغتم يئاوملا مهثحملا 2
: 

ملا ةحاسملا ريغتب هتعس رييخت نُكمي
ي يذلا عونلا لثم جاولالا نيب هروسح

 زاهج ييف لمعتس

لا رايتحال ويدارلا
 : تتاطحم

يندعملا جاولالا نم ةعومجم نم نوختيو
نيب لزاعلا وم ءاوعلا نوي ثيحب ‏ala lagall ة

 

 ‏BA aia يرخالاو ةتباث نيتعومجملا ‏Goal نوكتو جاولالا

 ‏Mica Capacitor ; جاولالا ددعتم اًهياملا مقئخم 3

 وأ هوينوملالا نم رثخا وا نيحول نم ‏ashe وم
 . اًكياملا نم هقيقدح هتاقبأم امهنيب ريدصقلا

: Eleetro Irtic Capacite ¢, يواميكلا مفثهملا‎ /4 

Ceramic Capacitor , ينيصلا هقثكملا‎ /5 

خاسلا نم ةنطيمو ينيصلا نم 02 ‏sna Bil geal نم ةرابم وه
اطضو ريدسقلاب جراخلاو ل

 

 ريغتملا رايتلا ههثكملا ‏lay دمي يتلا ةيفيخلا ليلحت
shall gays su sell gl‏ رمتسملا ‏ 

ارق زامجو جاتفمو ةيراطب عم يلاوتلا ىلع لسوم هفنشملا ‏٠
 ةرئادلا لضق دنع رايتلا ةء

bad, ating,زامج نأ ‏ acl soرايتلا ‏ ad sassتباث ةعرمب عجري وث نميلا يلا رشؤملا ‏
 يلا ه

يتلا ررمي الو مهثكملا نمش ءانثا طقف ‏ahaa, Ling رفصلا
 . رمتسملا را

ج عم يلاوتلا يلع لسوف مهثحملا سفن وم ‏٠
لو ريغتم رايتلا عينمو رايتلا هتءاءارق زام

 ف

 ‏Shes رفسلا نم هقرحني ‏shall هءارق زامج ‏ol دجن جاتفملاب ‏dil ad ةرئادلا لق

يرس رارمتسا يلع كلو هنيعم ةعارق
 رايتلا رومي هؤثكملا كلذو ‏a stall يف رايت نا

 . رمتسملا رايتلا ‏sy sa عنميو ريغتملا

 -: قثكملا تالامعتسا ه

 ةيئابرصشلا رئاودلا يف ةرثخب لمعتسي
 ؛ ةيحبلسالاو
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-. Yyl 

قلا تاطحم رايتخلل مهلم عم يزاوتلا يلع ريغتم ‏asta لمعتسي -
 زامج ‏go تاسدر

ريغتملا مهثغملا عم يزاوتلا يلعو ويدارلا
 . طبض مثحمَح لمعي 

=; fl 

 - ‎لمعتسي ‎ yaall Silage astheيكلساللا ةزمجا يؤ ويعنتلا رئاود يؤ غيرفتلاو :

-. Git 

تسملا رايتلا رورم عنمو ريغتملا رايتلا رارمال ايام وأ ييقرو ‏abide لمعتسي -
 هزمجألا ييف رم

 . يبيرست وأ طبر ههئْهَمْح لمعي ثيح ةيخبلساللا

 دحوملا دضملا عيشرت يف ءدختسي -

 . ةراشألا ميظنتل ةيئابرصخلا ‏Chall رئاودد ‏wo ءدنتسيو -

pearing -ةيولطملا ةبذبذلا رايتخال لابقتمالا هزمجأ يف ‏ . 

 ‏fla pL هزمجا يف مدختسي -

 ‏aged ةينورتشلالا ةزمجالا يف مدختسي -

 -:حشرمك همادختسا -

aay -ديحوتلا رئاودم جرخ نأ ‏ glيف ةميقلا ريغتم ةاجتالا دحوم دصج نم هرابغ هيوقتلا ‏ 

 يتلا تاحشرملا ‏SU il ضعب هدنتست دفجلا ‏go تاجومتلا ‏Abad نم ريغتلل طاقن ةروس

ىلع لوسولل كلو مجلا ميعنتب موقت ثيح ديحوتلا ‏lye wld قيطت
 . هقبأث هبش ةميق 
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RESISTANCES eile hind 

 يف ‏Bass Lait رئاودلا هذه يف اهتدئافو . ةيبرمكلا رئاودلا يف ييماسأ ءيش ةمواقملا ربتعت

دلا يف يراملا رايقلا يف وُكحتلل ةمواقملا لمعتستو رايتلا
 عم ‏will yall ald لصوت يحب ةرئا

 يف ‏shail ةمواقملا لمعتستو يراسلا ‏shall لق همواقملا هميق ‏ales lady. ily sadll عينملا

ealلصوت ةلاحلا هذه يفو . ‏ da gliaهلصوم ةريغتم ‏ ldاهنماخؤيو ردسملا عم يزاوتلا ‏ 

 ‏seal لق ةمواقملا تلق ‏Lely جيلطلا مسح ميسانملا دصبلا

 -:وه ةمواقملل ينورتكلإلا زمرلا

VAR‏ 

 :‎ Le gasنيساسأ نيعون يلإ ةمواقملا مسقت :-

-: Wire resistor : ةيكلسلا ةمواقملا : ًالوأ‎ 

 ‎لامعتسالا يح يلعو عونلا يس يلع اهتقيرلم هقلتحتو .

(Carbon resistor) : ةينوبركلا همواقملا : ًايناث‎ 

 ‎كلذ ‎ dayنم ةريغتم هتامواقم لمع ‎ alنيمونلا .-

 ‎ .1هيلاعلا هتتاردقلا يؤ لمعتست : هيخلملا هتامواقملا .

ب يلطتو ةينوبرُح ةنطيم ةيجاجز ةناوطما نع ةرابغ ‏Sag ةينوبرُحلا ةمواقملا 2
 نم هقبط

 يلع ليسوتلا يفرط عم ‏yyy sll ةقبط لسوتو . اهتيامحل ‏Phenolie) ) لوديفلا

 هقبط اصيلع ‏asa sig كيمارسلا نم بيصق ‏Kiya ىلع كلذخ اطعنس نكميو . ةبوينالا

 ‏VPA ىيلاتلابو : هيلاع ةرارح ةجرد يف ةينويرك و رديم داوم نيذست ‏agi هتيفارج

 ةطساوب ةمواقملا هميق ‏go sail نكميو . عاسلا ‏ale نوبرشلا نم هقيقح هتاقبط

اوبف لمعي ءكلاخو ةينوبركلا ةقبطلا كمس يف وهحتلا
 هلالجال ييضقلا يلع ةينوزلح هت
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 ‏abl bl وا ةيطخما قيرط نم ‏NYY لسوت ةينوبرشلا تاقبطلا تاياصنو رايتلا رامم

 . يرخآلا ةيوجلا لماوعلاو ةبوطرلا نم ةمواقملا يمحي يتح عطسلا يطغيو . ةيندعم

 ‏Variable resistors : ةريغتملا تام واقملا

 ةمواقم ‏gay نويزفلتلاو ‏geal ll هزهجا يف توسلا ضفخو ‏.orl مويلوفلا تامواقم /ا

 . ‏aol hal هثالث ‏bal هريغتم

 . قلزنملا هقرطلا ءكيرحتي اهتميق ريغت ‏shaggy . هريغتم ةيخلم ةمواقم /ج

 ‏?a نوُكيليسلا تيبرش ةمواقم

خ يلع يوتحتو يرئاد سرق ةئيص ىلع ةمواقملا هذه عنصتو
 ‏Legale allay نويليسلا ديبر

 ‏plat نمي كلاش ‏Lats دنع ليسوتلا ‏ld لمعي ثيح رفصالا ساحنلا ندعمب نييوتسملا

cry sheاصتميق لقتو ةميقتسم ري همواقملا ةذهو . نييوتسملا نييندعملا نيحطسلا دنع ‏ 

anlar,عيولطملا رئاودلا يف لمعتستو . دضجلا ‏ lagsدفجلل ديدحتلا نم مون ‏. 

 ‏Thermstor- : ةيرارحلا ةمواقملا

 ‏LANA يلاوح ةتميقو ‏my lle يرارح لماج. ‏laly alga sites ةمواقم يلع ىوتحتو

 : ةمواقملا هذص نهم ‏od gs allay ةيوبم ةجرد

 . اضيف رايتلا ‏hy rat جيبسي ‏ai yl ya ةجرص عوترت يذلا: رشابملا نيذستلا وذ مونلا .|

x gill agعقترتو + رشابم ريغلا نيذستلا وح ‏ daeيف وُكحتلا رايت نايرس هبيتن اهترارح ‏ 

 » ‏bal رواجبم مولع

 ‏٠ صرق هنيه يلم ةيرارحلا ةمواقملا عنصت . ‏Las yl se ةجرد ‏gay ىلاتلابو


