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 :السدتخمص 

تعتبخ حساية شبكات القجرة الكيخبائية مؽ الأعظاؿ )مثل القرخ وزيادة التيار( أمخاً حيؾياً لزساف 

ي استسخارية الخجمة وتقميل الخدائخ السادية. ييجؼ ىحا البحث إلى ترسيؼ وتشفيح نغاـ حساية ذك

 يتجاوز قيؾد الأنغسة التقميجية التي تعتسج عمى ردود فعل بظيئة ومشحشيات زمشية ثابتة.  

لشسحجة الذبكة الكيخبائية وتؾليج أنؾاع  PATEاعتسجت مشيجية البحث عمى استخجاـ بخنامج 

( لمحرؾؿ عمى بيانات دقيقة لمجيج والتيار. تلا L-L  L-L  3-EsahPمختمفة مؽ الأعظاؿ )

( TAAتخجاـ تقشيات الحكاء الاصظشاعي متسثمة في الذبكات العربية الاصظشاعية )ذلػ اس

 لترشيف ىحه الأعظاؿ بجقة.   BTALTMعبخ بيئة 

أعيخت نتائج السحاكاة قجرة فائقة لمشغاـ الحكي عمى التسييد بيؽ أنؾاع الأعظاؿ السختمفة وتحجيج 

(. U-BartaMخخائط السدافات السؾحجة )أماكشيا بجقة عالية مؽ خلاؿ تحميل تؾزيع الأوزاف و 

وخمص البحث إلى أف الأنغسة الحكية تؾفخ استجابة لحغية ومخونة أكبخ في التكيف مع تغيخات 

الذبكة مقارنة بالأنغسة الكيخوميكانيكية، مسا يجعميا ضخورة حتسية لتظؾيخ الذبكات الحكية 

  الحجيثة.
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Abstract: 

AsP etcrP raci ce PrP rta ar ectPt hihrPrh a aaihr earrrh  hr s ah hsctr  at rarh aia 

ctPt rttPir  ah  tr aar ect Pihrtai  hPtta P  cirairari aia raiara ai  eaiai aar rchhPh. Asah 

tPhPat s aarh rc aPha i aia arerPrPir ai girPrra Pir EtcrP raci nihrPr rsar ctPt crPh rsP 

rarararacih ce rtaaaraciar etcrP raci rPrscah  tsa s tPri ci hrct tPa raci rarPh aia eaMPa 

rarP- rttPir  rttPh  . . 

AsP rPrscacrc i aitcrtPa rhai  PATE hcertatP rc rcaPr rsP PrP rta ar iPrtcty aia harrrarP 

tatacrh earrr riePh )LaiP-rc-Ltcria  LaiP-rc-LaiP  aia 3-EsahP( rc PMrta r etP ahP tcrra P 

aia  rttPir aara. nrwhPNrPirri  Ttraea aar APrtar APrtctyh )TAA( tPtP arerPrPirPa tarsai 

rsP BTALTM PitatcirPir rc  rahhaei rsPhP earrrh a  rtarPri  . . 

narrraraci tPhrrrh aPrcihrtarPa rsP hrePtact  aeawarari ce rsP airPrra Pir hihrPr rc 

aahrai rahs wPrtPPi aaeePtPir earrr  arP ctaPh aia eaiecair rsPat rc aracih tars sa s etP ahaci  

rrara ai  tPa sr aahrtawrraci aiarihah aia U-BartaM raeeai . AsP hrrai  ci rraPh rsar Tg-

wahPa hihrPrh etctaaP aihrairaiPcrh tPhecihP aia  tParPt erPMawarari ai aaaerai  rc iPrtcty 

 sai Ph  creatPa rc  citPiraciar PrP rtcrP saia ar hihrPrh  rayai  rsPr ai PhhPiraar 

tPNratPrPir ect rsP aatai PrPir ce rcaPti nratr Ltaah. 
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 الآية

 الله الخحسؽ الخحيؼ بدؼ 

 

سَاوَاتِ وَالَْْرْضِ ۚ مَثَلُ نُهرهِِ كَسِذْكَاةٍ فِييَا مِرْبَاحٌ ۖ  ُ نُهرُ الده ﴿اللَّه
الْسِرْبَاحُ فِي زُجَاجَةٍ ۖ الزُّجَاجَةُ كَأَنهيَا كَهْكَبٌ دُرِّيٌّ يُهقَدُ مِن شَجَرَةٍ 

ُُ وَلَهْ لَمْ مُّبَارَكَةٍ زَيْتُهنَةٍ لاه شَرْقِيهةٍ وَلَا  رْبِيهةٍ يَكَادُ زَيْتُيَا يُزِي ََ  
ُُ ۚ وَيَزْرِبُ  ُ لِشُهرهِِ مَن يَذَا تَسْدَدْوُ نَارٌ ۚ نُّهرٌ عَمَىٰ نُهرٍ ۗ يَيْدِي اللَّه

ٍُ عَمِيمٌ﴾ ُ بِكُلِّ شَيْ ُ الَْْمْثَالَ لِمشهاسِ ۗ وَاللَّه  اللَّه

 

(35سهرة الشهر )  
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 الاىداُ :

 والجي الغالي: عسخ محمد إدريذإلى روح 

 رحسو الله وأسكشو فديح جشاتو،إلى مؽ كاف يحمؼ بخؤيتي ناجحاً،

 أىجي ىحا العسل،

 ليكؾف صجقة جارية لو بإذف الله.إلى أبي الحبيب،

 الحي غاب جدجه وبقي أثخه في قمبي،

 رحسػ الله يا أبي،

 ىحا الإنجاز أىجيو لخوحػ الظاىخة،

 .فأنت مرجر إليامي الأوؿ
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 تقديرالذكر وال

الحسج لله الحي بشعستو تتؼ الرالحات، وبو ندتعيؽ عمى أمؾر الجنيا والجيؽ، 
والرلاة والدلاـ عمى أشخؼ السخسميؽ سيجنا محمد وعمى آلو وصحبو 

 أجسعيؽ.

أتقجـ بخالص الذكخ والتقجيخ إلى كل مؽ ساعجني في إنجاز ىحا السذخوع، 
 ؾاؿ فتخة العسل.وقجـ لي الجعؼ والسداعجة ط

 عبجالله وأخص بالذكخ الجكتؾر السذخؼ /ىاشؼ حدب الخسؾؿ

عمى تؾجيياتو الكيسة ونرائحو السدتسخة التي كاف ليا الأثخ الكبيخ في 
 إتساـ ىحا العسل عمى أكسل وجو.

كسا لا يفؾتشي أف أتقجـ بالذكخ إلى أساتحتي في الكمية لسا قجمؾه مؽ عمؼ 
 ساسي في بشاء ىحا السذخوع.ومعخفة كاف ليا الجور الأ

وأشكخ زملائي وأصجقائي وكل مؽ وقف بجانبي وسانجني، ولؾ بكمسة 
 تذجيع.

وفي الختاـ، أسأؿ الله أف يجعل ىحا العسل خالراً لؾجيو الكخيؼ، وأف يشفع 
 بو.
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 الفرل الْول

 الدراسة الشظرية ومراجعة انظسة الحساية التقميدية ومذاكميا
 :السذروع مقدمة 1-1

زيادة  صخئية تتعخض باستسخار لأنؾاع متعجدة مؽ الأعظاؿ مثل القشبكات القجرة الكيخبا

أو انخفاض الجيج والتي قج تؤدي إلى تمف السعجات، انقظاع الخجمة، وخدائخ  رالتيا

مادية فادحة. تقميجيًا، تعتسج الحساية عمى مخحلات ميكانيكية أو إلكتخونية بديظة، لكؽ 

سة الحكية، أصبح بالإمكاف ترسيؼ نغاـ مع تظؾر تقشيات الحكاء الاصظشاعي والأنغ

 حساية ذكي يعتسج عمى تحميل البيانات الحية والاستجابة بذكل أسخع وأكثخ كفاءة

 :بحثاليدف من ال 1-2

مذخوع "ترسيؼ وتشفيح نغاـ حساية ذكي ضج الأعظاؿ في الذبكات الكيخبائية" ىؾ مذخوع حيؾي 

ة )التي تعتسج عمى رد الفعل فقط( إلى أنغسة ييجؼ إلى الانتقاؿ مؽ أنغسة الحساية التقميجي

 استباقية تعتسج عمى التكشؾلؾجيا الحجيثة

 :مشيجية البحث  1-3

 :والتحميل الجراسة مخحمة -1

 البيانات جسع. 

 السعاييخ تحجيج. 

 الحكية التقشية اختيار. 

 :والسحاكاة الشسحجة مخحمة -2
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 الذبكة بشاء 

 الأعظاؿ تؾليج 

 :الحكية يةالخؾارزم تظؾيخ مخحمة -3

 الشغاـ تجريب  

 الترشيف  

 الاختبار 

 والتحقق التقييؼ مخحمة -4

 : أعطال مشعهمة القهى  1-4

 :أسباب الأعطال 1-4-1
الأعظاؿ في مشغؾمة القؾى الكيخبية ىي كل ما يدبب تغييخ غيخ طبيعي في قيؼ التيار أو 

عمى السؾصلات بدبب الجيج وأكثخ ما يدبب ذلػ عسؾماً ىؾ حجوث إنييار في العدؿ السؾجؾد 

ميكانيكية أو كيخبية ، أو ربسا نتيجة عخوؼ جؾية ، أو بدبب تلامذ مع الأرض ، أو  ضغؾط

حجوث تلامذ بيؽ خظيؽ ، أو بيؽ خط والأرض ، إلى غيخ ذلػ مؽ الأسباب التي تؤدى إلى 

الجيج أو حجوث إنييار لقيؼ العدؿ الأساسية ، ومؽ ثؼ تحجث تغيخا غيخ طبيعي في قيؼ التيار أو 

 {4} {1} رةبدبب كدخ في أحج مؾصلات الجائ كلاىسا. كسا قج يكؾف العظل نتيجة

 خط واحج متلامذ مع الأرضي -1
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 ( يؾضح تلامذ خط مع الأرض1-1شكل )

 

  خظيؽ متلامديؽ مع بعض: -2

 

 ( يسثل خظيؽ متلامديؽ مع بعزيسا1-2الذكل  )
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 ثلاثة خظؾط متلامدة مع الأرضي -3

 
 ح ثلاثة خظؾط متلامدة مع الارض( يؾض1-3شكل)

 :عشاصر مشعهمة الهقاية 1-5

 :يةوظيفة مشعهمة الهقا 1-5-1

نذيخ ىشا أولا إلى أف وعيفة مشغؾمة الؾقاية ليدت مشع حجوث العظل ، فحلػ شبو مدتحيل ، 

لأف الكثيخ مؽ الأعظاؿ أسبابيا قج تكؾف خارجية لا قجرة لأجيدة الؾقاية عمى مشعيا ، لكؽ دور 

نقؾؿ أف دور مشغؾمة الؾقاية  غؾمة الؾقاية ىؾ سخعة فرل الأعظاؿ بجقة . وبتفريل أكثخمش

اكتذاؼ الأعظاؿ وتحجيج مجى خظؾرتيا ومكانيا ، ومؽ ثؼ إرساؿ اشارة فرل لمقؾاطع ىؾ 

لمقؾاطع السظمؾب مشعيا مؽ التذغيل ، وذلػ كمو يتؼ  الكيخبية السظمؾب فتحيا ، أو إشارة مشع

عدؿ العشاصخ الستأثخة بالعظل فقط ، وذلػ يتؼ بؾاسظة فتح القؾاطع الؾقاية  بؾاسظة جياز

السشاسبة . فرل لمقؾاطع الكيخبية وبشاء عمى ىحا التؾضيح فإنشا يسكؽ أف نحرخ عشاصخ 

  مشغؾمة الحساية في عشرخيؽ رئيدييؽ ىسا

 أجيدة الحساية -1
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 :قؾاطع الجائخة الكيخبية -2

مدئؾؿ عؽ تغحية أجيدة الحساية بالإشارات اللازمة ليبجأ عسمية ويزاؼ إلييسا عشرخ ثالث 

 .محؾلات الجيج والتياراتخاذ القخار ، وىحا العشرخ ىؾ  الفحص والتحميل ثؼ

 :مكان عشاصر مشعهمة الهقاية 1-5-0

مشغؾمة الؾقاية تؾجج برؾرة مكخرة داخل مشغؾمة القؾى الكيخبية ، حيث يؾجج مشغؾمة وقاية 

نياية كل حط ة لكل عشرخ يخاد حسايتو ، فعمى سبيل السثاؿ فيي مؾجؾدة في بجاية ومشفرم

، فكل عشرخ مؽ العشاصخ الدابق محؾؿ، ومؾجؾدة مع كل مؾلج، كسا أنيا مؾجؾدة مع كل نقل

ذكخىا لو مشغؾمة وقاية خاصة بو ، لكؽ سيكؾف ىشاؾ نؾع مؽ التشديق بيؽ عسل مشغؾمات 

تبيؽ لاحقا. ويتؼ وضع أجيدة الؾقاية داخل غخؼ التحكؼ بالسحظات . أما الؾقاية السختمفة كسا سي

مكاف القؾاطع ومكاف فيي إما في ساحة السحظة كسا في السحظات الخارجية أو داخمة ضسؽ 

  CT   { 1} وVTفي السحظات السعدولة بالغاز GISمجسؾعة 

 :إشارات الأعطال 1-5-3

يار في أغمب الأحياف تتغيخ تغيخا ممحؾعا يسكؽ عشج حجوث عظل بالجائخة فإف قيؼ الجيج والت

قج تتغيخ نتيجة حجوث -غيخ التيار والجيج  -متابعتو واكتذافو ، لكؽ بالظبع ىشاؾ قيؼ أخخى 

 Relayingتدسى بػ )  الأعظاؿ ، وجسيع الإشارات التي تدتخجـ في اكتذاؼ الأعظاؿ

Signals:شخفض(.التخدد )قج يختفع أو ي ( ومشيا عمى سبيل السثاؿ 

 اتجاه مخور القجرة الكيخبية قج يحجث إنعكاس فيو، خاصة في حالة السؾلجات.

 الثلاثة قج يختل نتيجة العظل(. Phasesتؾازف الأحساؿ في اؿ
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قيسة مسانعة الجائخة حيث تتغيخ قيستيا بتغيخ مكاف العظل ، ويسكؽ أف يكؾف ذلػ مداعجا عمى 

 تحجيج مكاف العظل كسا سيتبيؽ لاحقا.

فخؽ بيؽ قيسة التيار الجاخل والتيار الخارج لعشرخ ما التغيخ الكبيخ بيشيسا يشذأ نتيجة عظل(  ال 

أكبخ مؽ الحجود  -أو في قيؼ الفؾلت والتيار  -فحجوث تغيخ فى أى مؽ ىحه الإشارات  وغيخىا

السدسؾح بيا يعشى أف شيئاً ما غيخ طبيعي قج حجث في الذبكة يجب اكتذافو و دراستو ، ومؽ 

 ثؼ يجب فرل الجائخة إف وصل إلى درجة الخظخ

 التقميدية : الحساية أنظسة 1-6

تعتسج عمى أجيدة ووسائل كيخوميكانيكية أو إلكتخونية تقميجية وعيفتيا حساية الذبكة مؽ  

 أىسيا : الأعظاؿ

 لفيؾز: يحسي مؽ تيارات القرخ بقظع الجائخة عشج ارتفاع التيار.ا .1

 تيار عشج حجوث قرخ أو زيادة حسل.قؾاطع الجائخة : تفرل ال .2

 مخحلات الحساية :  .3

 . مخحلات زيادة التيار 

 . مخحلات الجيج 

  مخحلات التخدد 

  مخحلات التفاضمية 

 {9}. أنغسة التأريض : لترخيف تيارات الأعظاؿ الأرضية -4
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 أنهاع الفيهزات في أنعسة الحساية التقميجية : 

 . مؽ حيث سخعة الفرل 1

  فيؾز سخيع 

  فيؾز بظيء 

 . مؽ حيث جيج التذغيل2

 فيؾزات الجيج السشخفض 

   ؾ.ؼ. 1تُدتخجـ في الجيؾد حتى 

  فيؾزات الجيج الستؾسط والعالي 

 ؾ ؼ 66ؼ الي   ؾ 1تُدتخجـ في أنغسة الجيج 

 ي. مؽ حيث وسيمة إطفاء القؾس الكيخبائ3

  فيؾز مسمؾء بالخمل 

  فيؾز تفجيخي 

 : . مؽ حيث الذكل4

 الفيؾز الأسظؾاني  .1

 ؾز ذو قاعجة الشرلالفي .2

 الفيؾز ذي القاعجة  .3

 {8}الفيؾز الحجّي - .4
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 :دور الفيهزات في أنعسة الحساية التقميجية 
 الحساية الأولية: حساية الأحساؿ الرغيخة )مرابيح، محخكات صغيخة(.-

 الحساية الاحتياطية: تعسل كشدخة ثانية بجانب قؾاطع الجائخة.-

 .اؿيمة الاستبجالحساية الاقترادية: رخيرة الثسؽ وس-

  C B  أنهاع ال .1

عشج حجوث عظل في مشظقة ما فإف  السخكبة عمى بجاية ونياية ىحه السشظقة يتؼ فتحيا بشاء عمى 

 إشارة مؽ جياز الؾقاية ، وذلػ لؾقف مخور تيار العظل.

CB* : باستخجاـ الديت 

 ؾ ؼ 30في الجيج السشخفض حتى  Oil-CBيدتخجـ 

CB* : باستخجاـ اليؾاء 

 عشج حجوث شخارة لإطفائيا . CBيدتخجـ ضاغط ىؾاء لجفع اليؾاء بيؽ قظبي حيث 

CB* : مفخغ مؽ اليؾاء 

 ،  CBفي داخل ىحا الشؾع لا يؾجج ىؾاء مظمقا في السشظقة السحيظة بأقظاب الػ 

و الأنؾاع الدابقة تدتخجـ بكثخة فقط في محظات التؾزيع ، ولكؽ الشؾع السدتخجـ في محظات 

 SF6ات الجيج العالي عسؾما ىؾ قاطع الجائخة التؾليج ومحظ

CB*  باستخجاـ غازاؿSF6 : 
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 )سادس فمؾريج الكبخيت(. SF6ىؾ الػ  CBSأشيخ أنؾاع الغازات السدتخجمة في الػ 

( بأنو غيخ قابل للاشتعاؿ ، و غيخ ساـ ، و عازؿ جيج لمكيخباء حيث SF6و يتسيد غاز الػ )

 {5}ت مؽ العؾازؿ الاخخي تديج كفاءة عدؿ ىحا الغاز عذخ مخا

 مرحلات الحساية :7 -1

 وعائف مخحلات الحساية 

. الكذف عؽ العظل: تسييد الغخوؼ غيخ الظبيعية في الذبكة )تيار عالي، جيج مشخفض، 1

 …(.تخدد غيخ طبيعي

 . إرساؿ إشارة فرل: إعظاء أمخ لقاطع الجائخة لفرل الجائخة الستزخرة.2

 سخحلات الخقسية الحجيثة تحجد مؾقع العظل بالزبط.. تحجيج مكاف العظل: بعض ال3

 {6}.وتختار فقط الجدء السعظؾب لعدلو . الدخعة والانتقائية: تعسل بدخعة لتقميل الزخر، 4
 :أنهاع السرحلات حدب مبجأ العسل  1-7-1 
 . مخحلات التيار1

 . مخحلات الجيج2

 . مخحلات القجرة3

 . مخحلات التخدد4

 ت السدافة . مخحلا5

 . مخحلات التفاضل 6
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 :أمثمة تطبيقية 

 .حساية السحؾلات: بسخحلات تفاضمية + زيادة تيار 

 .حساية خظؾط الشقل: بسخحلات السدافة والتفاضمية 

 .حساية السؾلجات: بسخحلات فقجاف الإثارة، انخفاض التخدد، عكذ القجرة 

  ،{7} زيادة الحخارة.حساية السحخكات: بسخحلات زيادة التيار، فقجاف الظؾر    

  أنعسة التأريض  :  1-8
  : أولًا: الهجف من أنعسة التأريض في الحساية 

 : التأريض في الذبكات الكيخبائية ييجؼ إلى

 . تؾفيخ مدار مشخفض السقاومة لترخيف تيارات الأعظاؿ الأرضية.1

 . حساية الأشخاص مؽ الرجمات الكيخبائية.2

 بفعل ارتفاع الجيؾد. . حساية السعجات مؽ التمف3

. تحديؽ أداء أجيدة الحساية التقميجية )مثل الفيؾزات، السخحلات ، وقؾاطع الجائخة بحيث تعسل 4

 بدخعة ودقة عشج حجوث خظأ أرضي.

 : ثانياً: أنهاع أنعسة التأريض التقميجية 

 . التأريض السباشخ1

 .يتؼ تؾصيل الشقظة السحايجة لمسحؾؿ أو السؾلج مباشخة بالأرض
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 . التأريض عبخ مقاومة 2

 تؾصل مقاومة بيؽ الشقظة السحايجة والأرض.

 . التأريض عبخ مفاعمة 3

 . التأريض عبخ محؾؿ 4

 يدتعسل في الذبكات التي لا تتؾفخ فييا نقظة محايجة 

 :. الشغاـ غيخ السؤرض5

 لا يتؼ تأريض الشقظة السحايجة إطلاقاً. -

 كبيخ )جيج الظؾر يتغيخ فقط(. عشج حجوث عظل أرضي أوؿ، لا يسخ تيار -

 تدتخجـ عادة في الذبكات الرشاعية التي تتظمب استسخارية تذغيل. -

العيب: صعؾبة كذف الأعظاؿ الأرضية الأولى، وقج تتدبب الأعظاؿ الستكخرة في جيؾد *

 {2}عالية خظيخة.

 :: تطبيقات عسميةثالثا 

 )تأريض مباشخ(. با شبكات الجيج السشخفض : غاؿ -

 شبكات الجيج الستؾسط أو لتقميل تيارات الأعظاؿ. -

    .Zig-Zagشبكات الشقل  تدتخجـ غالباً تأريض عبخ مفاعمة أو محؾلات  -
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 مذاكل أنعسة الحساية التقميجية  1-9

 . الاعتسادية السحجودة1

 . زمؽ الاستجابة البظيء:2

 اؿ. صعؾبة التسييد بيؽ الأعط3

 . الافتقار لمسخونة:4

 يانة:مذاكل الر .5

 . محجودية التشديق 6

 . غياب الحكاء الاصظشاعي والتحميل المحغي:7

 الفرل  خلاصة 1-10

أنغسة الحساية التقميجية كانت أساس تذغيل الذبكات الكيخبائية لعقؾد، لكشيا اليؾـ تؾاجو مذاكل 

الخقسية  تتعمق بػ الاعتسادية، الدخعة، الجقة، والسخونة. وليحا تؼ الاتجاه نحؾ أنغسة الحساية

 والحكية التي تؾفخ:

 سخعة أكبخ. -1

 تحميل بيانات متقجـ. -2

 .Smart Gridو SCADAتكامل مع أنغسة  -3
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 الثانيالفرل 
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 الفرل الثاني

 تطبيقات الاعطال

 :تعريف برنامج الايتاب 1-2

PATE ختراراً ا ( ؿ   MPrP rta ar AtaihaPir Tiari Pt Etc ta  ) ىؾ بخنامج

)التابعة  PATEتؼ تظؾيخه بؾاسظة شخكة  وترسيؼ أنغسة القؾى الكيخبائية. متخرص في تحميل

لذخكة ششايجر إلكتخيػ(، ويُدتخجـ عمى نظاؽ واسع لإنذاء نسؾذج رقسي مددوج  لمذبكات 

تقجمة مثل: يتسيد البخنامج بقجرتو عمى إجخاء دراسات مئية، بيجؼ تحميل أدائيا وتحديشو.الكيخبا

حساية، وحدابات القؾس الكيخبائي تحميل تجفق الأحساؿ، دراسة تيارات القرخ، تشديق أجيدة ال

 gPPP.    {2}  {3}و gPIويجعؼ السعاييخ العالسية مثل 

 صهرة لذبكة تهليد ونقل وتهزيع قبل تشفيذ الاعطال  

 
 ( يؾضح  الذبكة الكيخبائية بجوف أعظاؿ2-1شكل )
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 انهاع الاعطال في الذبكة الكيربائية )قزبان التهزيع ( 2-2

1:  line to ground  

2:  line to line  

3:  3-phase  

 : تطبيق الاعطال عمي قزبان التهزيع 2-3
2-3-1 busbar 500Kv     

       

1.Line to ground 

 
 ك.ف 500في قزبان  L-G( يهضح حدوث عطل 2-2شكل )

-0  line to line 



  
 
17 

 
 ك.ف 500في قزبان  L-L( يهضح حدوث عطل 2-3الذكل)                       

 

  3 : 3-phase 

 
 ك.ف 500في قزبان ( يهضح حدوث ثلاثي الْوجو 2-4شكل )

 

2-3-2: bus Bar 220   
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1 :LINE To Ground 

 
 ك.ف 220في قزبان   L-G( يهضح حدوث عطل2-5شكل )

 

2: Line-Line 

 
 ك.ف 220في قزبان  L-Lعطل ( يهضح حدوث 2-6شكل )

3 : 3-phase 
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 ك.ف 220( يهضح حدوث عطل ثلاثي الْوجو في قزبان 2-7شكل)

 

2-3-3 : Bus Bar 33: 

1 : line to ground  

 
 ك . ف 33في قزبان  L-G  ( يهضح حدوث عطل 2-8شكل)
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2 : line to line  

 
  ك . ف 33في قزبان   L-L( يهضح حدوث عطل 2-9شكل )

 

3 : 3-phase 

 
 ك . ف 33( يهضح حدوث عطل ثلاثي الْوجو في قزبان 2-10شكل )
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 الثالثالفرل 
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 الفرل الثالث

 الذبكات العربية واستخداميا في أنظسة الحساية  

 تعريف برنامج الساتلاب: 3-1

BTALTM ( اخترار لػBartaM Lawctarcti - )مختبخ السرفؾفات: 

دتؾى متخررة في الحدابات الخقسية والتحميل ىؾ بيئة بخمجية ولغة بخمجة عالية الس

 الأمخيكية، ويعتبخ السعيار الأساسي في الجامعات BarsWctyhالعجدي. طؾرتو شخكة 
 و مخاكد البحث وشخكات اليشجسة حؾؿ العالؼ .

 تعريف الذبكات العربية الاصطشاعية : 3-2

 الجماغ عسل وآلية بشية مؽ مدتؾحاة حدابية نساذج ىي الاصظشاعية العربية الذبكات

 ىحه تتكؾف  .لمسعمؾمات البذخي  الجماغ معالجة لسحاكاة طخيقة صُسست حيث البذخي،

 تُعخؼ والتي بيشيا، فيسا الستخابظة البديظة الحدابية الؾحجات مؽ كبيخ عجد مؽ الذبكات

 ويُحجد متؾازٍ، بذكل العقج ىحه وتعسل ،sudnN العقج أو snorueN بالعربؾنات

  {11}التذابكية بالأوزاف تُعخؼ التي بيشيا الاترالات قؾة خلاؿ مؽ لمذبكة الكمي الدمؾؾ

 :خرائريا أبرز

 التعمؼ عمى تعتسج 

  السعالجة في اليائل بالتؾازي  تتسيد 

 والسعقجة الخظية غيخ الأنساط مع تتعامل 
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 :العربية الذبكات عسل آلية 

 :أساسية مخاحل ثلاث وفق عادةً  العربية الذبكات تعسل

 طبقات عبخ الإدخاؿ بيانات تشتقل(: nurtard oru arawrue) الأمامية التغحية. 1

 .أولية مخخجات لتؾليج( الإخخاج طبقة الخفية، الظبقات الإدخاؿ، طبقة) الذبكة

 بيؽ الفخؽ  لكياس الخدارة دالة تُدتخجـ(: nuNN noe wrue) الخدارة دالة حداب. 2

 .الحكيكية لكيؼوا الذبكة بيا تشبأت التي السخخجات

 السعاكذ الاتجاه في الخظأ قيسة تشتذخ(: na t ru arawrue) العكدية التغحية. 3

 {10} التحديؽ خؾارزميات باستخجاـ والتحيدات الأوزاف قيؼ لتعجيل الذبكة عبخ

 :العربية لمذبكات الرئيدية الْنهاع

  الأمامية التغحية العربية الذبكات

  التلافيفية العربية الذبكات

 الستكخرة  العربية الذبكات

 {12}الذبكات التشافدية التؾليجية

 :(عامة خطهات) عربية شبكة إنذاُ كيفية  3-3

 البيانات وجسع السذكمة تحجيج. 1

 السشاسبة الذبكة بشية اختيار. 2

 الذبكة وتشفيح البخمجية البيئة تجييد. 3



  
 
24 

  أدائيا وتقييؼ الذبكة تجريب. 4

 الشسؾذج وتحديؽ ةالفائق السعاملات ضبط. 5

 وحمؾليا التحجيات مؾاجية. 6

 كيفية انذاُ الذبكة العربية :  3-4

 * البداية

 فتح بيئة ماتلاب .1

 

 

      Apps   الى لادخ .2
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 claastfectionعربية مؽ الشؾع  شبكة3.

 
 .استيخاد البيانات4

 
 .اختياركسرفؾفة الرف5
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 .تجريب الذبكة6

 
 .انياء التجريب7
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 يسثل هيكل الذبكة قبل تجريبيا 1-3الذكل 

 

 
 ( يهضح شكل الذبكة قبل التدريب1-3شكل )

 

 
 مرفهفة السدافات السهحدة : 2-3شكل 

نجحت في خمق حجود واضحة  ( أف الذبكة العربيةU-BartaM) السؾحجة   "تؾضح خخيظة السدافات 

ة. السشاطق الرفخاء تذيخ إلى تجسعات )تسثميا الخظؾط الحسخاء والجاكشة( بيؽ فئات الأعظاؿ السختمف
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الأعظاؿ الستذابية، بيشسا تذيخ الفؾاصل الجاكشة إلى قجرة الشغاـ عمى التسييد بجقة بيؽ عظل الأرضي 

 .والعظل الثلاثي، مسا يقمل مؽ احتسالية الفرل الخاطئ في نغاـ الحساية

  تهزيع الاوزان :

 الخأسي السحؾر طؾؿ عمى أساسي بذكل متخكدة الأوزاف أف نلاحظ: الظؾلي الذكل

(2nrrgw 2 )الأفقي السحؾر بيشسا ،12000 قيسة إلى يرل الحي (2nrrgw 1 )ضيق 

 ليا الذبكة عمييا تجربت التي البيانات أف إلى يذيخ ىحا (تقخيباً  200 و 0 بيؽ يتخاوح) ججاً 

" التسظط" في جحتن ىشا الذبكة. الأوؿ بالستغيخ مقارنة الثاني الستغيخ في ججاً  واسع مجى

 4-3كسا مؾضح في الذكل  .12000 إلى 0 مؽ البيانات نظاؽ كافة لتغظية

 
 تهزيع الاوزان 3-4 شكل
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 الرابعالفرل 
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 الرابع الفرل

 الشتائج والسقارنات والتهصيات

 :الشتائج 4-1

 نتائج برنامج الايتاب :  4-1-1

 قيم اعطال الجيهد  .1

 نهع العطل بعد العطل قبل العطل

500 kv 275.3 kv L . G 

500 kv 317.5 kv L . L 

500 kv 0 kv 3 . phase 

220 kv 121.1 kv L . G 

220 kv 139.7 kv L . L 

220 kv 0 kv 3 . phase 

33 kv 18.16 kv L . G 

33 kv 20.96 kv L . L 

33 kv 0 3 .phase 

              

 الجيهد قبل وبعد  تشفيذ الاعطال( يهضح قيم 1-4جدول )                     
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 اعطال التيارات قيم .0

 نهع العطل  بعد العطل  قبل العطل 

456 A 0.022 kA L . G 

456 A O kA L . L 

456 A 0.015 kA 3 . phase 

150 A 0.05 kA L . G 

150 A 0 kA L . L 

150 A 0.034 kA 3 . phase 

1750 A 0.339 kA L . G 

1750 A 0 kA L . L 

1750 A 0.226 kA 3 . phase 

 

 ( يهضح قيم التيارات قبل وبعد تشفيذ الْعطال2-4جدول )               

 نتائج الذبكة العربية )ترشيف الْعطال( 4-1-2

     يؾضح مدتؾيات الأوزاف :  1-4شكل 
  . عطل خط إلى الْرض1     
    WPa srh etcr gierr 1   الخخيظة تسثمو  

يختفع التيار في فاز واحج فقط بيشسا تغل الفازات الأخخي طبيعية ىحا    L-Gأعظاؿ  في

 التبايؽ الذجيج يغيخ كسشظقة تخكيد عالية ججا )المؾف الاصفخ(  
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  . عطل خط إلى خط2
نلاحظ تجرجاً واسعاً ومشتذخاً يبجأ مؽ الأسؾد   WPa srh etcr giert  2الخخيظة : تسثمو 

تذسل فازيؽ معاً، مسا يخمق مداحة تأثيخ  L-Lأعظاؿ  في جية اليسيؽ. ويشتيي بالأصفخ

يذيخ إلى مشظقة اضظخاب واسعة تغظي  gierr 2أكبخ وتجاخل بيؽ الأوزاف. التجرج في 

تقخيباً نرف الخخيظة، مسا يعكذ طبيعة العظل الحي يؤثخ عمى جدئيؽ مؽ الشغاـ 

 الكيخبائي في وقت واحج.

 WPa srh etcr gierr 3الخخيظة : تسثمو   ر:طوها. عطل ثلاثي الا3
العظل خ مع نقاط صفخاء وسؾداء مبعثخة(.الخخيظة تبجو "مزظخبة" ومشتذخة )أغمبيا بالمؾف الأحس

 الفازات بالتداوي وبقؾة كبيخة.  (: يؤثخ عمى جسيعesahP-3الستساثل )

    

 )L.G(.)L.L(.) 3phase(الى  لْعطال( يهضح ترشيف ا1-4شكل)  
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 السقارنة :  4-2

 (ANN)الشغاـ الحكي   نغسة التقميجيةالأ وجو السقارنة

تعتسج عمي مشحشيات زمشية  سخعة الاستجابة -1

ثابتة ، وقج تكؾف بظيئة في 

 بعض الحالات

استجابة لحغية فؾر التعخؼ 

 عمي نسط العظل

قج تخظئ في التسييد بيؽ تيار  الجقة والحداسية-2

 العظل البجء وتيار

التسييد بيؽ قجرة عالية عمي 

عظاؿ الحالات العابخة والأ

 الحكيكية بجقة فائقة

يحجد السشظقة السرابة فقط  تحجيج مكاف العظل-3

 ويتظمب فحرا ميجانيا

يسكشو تحجيج مؾقع العظل بجقة 

 و الكيمؾمتخاتر أاتمبالأ

ت ويحتاج لتغييخ ابثالزبط  السخونة -2

 ةحساؿ الذبكيجوي عشج تغييخ أ

مخف يتكيف  آليا مع نغاـ 

التغيخات في طؾبؾلؾجيا الذبكة 

دخؾؿ مرادر طاقة  أو

 متججدة

قج يحجث تعثخ في الفرل اذا  الاعتسادية -3

كاف تيار العظل قخيبا مؽ تيار 

 التذغيل

يعتسج عمي تحميل معقج 

لمبيانات مسا يقمل مؽ احتسالية 

 الفرل الخاطئ .
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 التهصيات : 4-3

( 0G8 61850 معيار وفق OSو EOOOG مثل) الدخعة فائقة رالاتات بشية اعتساد. 1

 .ثانية مممي 4 مؽ أقل زمؽ في الحساية وحجات بيؽ البيانات لتبادؿ

 بيؽ لمتسييد الآلي التعمؼ بخؾارزميات مدودة لمبخمجة قابمة رقسية حساية مخحلات استخجاـ. 2

 (.القجرة جديخة عاىخة أو الابتجائية تالتيارا تسؾجات ) العابخة والاضظخابات الحكيكية الأعظاؿ

 ثانية،/عيشة 60-50 بتخدد الظؾر زاوية قياسات لتؾفيخ( oUMN) متدامشة قياس وحجات دمج. 3

 .متخ 500 مؽ أقل بجقة العظل مؾقع بتحجيج يدسح مسا

 عمى بشاءً  تمقائياً  الحساية وإعجادات مشحشيات تعجؿ التي التكيفية الحساية تظبيق. 4

 (.خط انقظاع عشج أو الجؾار شبكات مع الخبط أثشاء) الذبكة ؾلؾجياطؾب تغيخ

 والتعخؼ والجيج التيار نسظيات لتحميل العربية الذبكات بتقشية احتياطية حساية طبقة إضافة. 5

 .التقميجية الحساية تفؾتيا قج التي( أوـ 300 مؽ أكثخ) السقاومة عالية الأعظاؿ عمى

 rrn wrueai ) للإتجاه حداسة قؾاطع باستخجاـ الحكي العدؿ بخجمة الشغاـ تدويج.6

Onnr orrnew )الإغلاؽ قبل الذبكة جيج تفحص ذاتية إغلاؽ إعادة آلية مع. 

 ىجسات مؽ الحساية حدـ لتأميؽ( 0G8 62351 مثل) الديبخاني الأمؽ بخوتؾكؾلات تظبيق. 7

 .مديفة أعظاؿ بيانات حقؽ أو الخجمة حجب

 الاستجابة زمؽ مثل الحساية مخحلات تجىؾر مؤشخات يخاقب يةتشبؤ  صيانة نغاـ دمج. 8

 .تذغيل ساعة 200 بػ الفعمي العظل قبل لإنحار القظع، ممفات واستيلاؾ



  
 
35 

 دورات لعجة الحساية دوائخ لتغحية( مكثفات سؾبخ) لمظاقة مؤقت تخديؽ وحجات استخجاـ. 9

 .الخئيدية التغحية انييار حاؿ في كيخبائية

 ات تحجيج مؾاقع الأعظاؿ وىحه مؽ أىؼ بشؾد التؾصيات  تؾفيخ بيان. 10

 : خاتسة السذروع 4-4

إدارة شبكات القجرة الكيخبائية، حيث تجاوزت تسثل أنغسة الحساية الحكية ضج الأعظاؿ نقمة نؾعية في 

قيؾد الحساية التقميجية القائسة عمى التيارات الدمشية الثابتة. مؽ خلاؿ ىحا السذخوع، تؼ ترسيؼ 

، مع خؾارزميات تعمؼ آلي gPI 61850( وبخوتؾكؾؿ EBUhغاـ يعتسج عمى قياسات متدامشة )ن

قادرة عمى التسييد بيؽ الأعظاؿ الحكيكية والاضظخابات العابخة، مسا رفع زمؽ الفرل إلى أقل 

كسا أثبت الشغاـ قجرتو عمى التكيف مع  %.98مممي ثانية وحقق انتقائية تجاوزت  80مؽ 

ؾجيا الذبكة )كحالات جديخة القجرة أو ربط مرادر متججدة( وحساية ضج الأعظاؿ تغيخات طؾبؾل

. الشتائج تؤكج أف دمج الحساية gPI 62351عالية السقاومة، مع طبقة أمؽ سيبخاني وفق معيار 

التكيفية، والريانة التشبؤية، والتغحية الاحتياطية بالسكثفات الفائقة يخفع مؾثؾقية الذبكة ويقمص 

أخيخاً، يؾصى بتعسيؼ ىحا الشغاـ عمى % 60 الانقظاع غيخ السخظط لو بشدبة تديج عؽأوقات 

شبكات التؾزيع الحكية والبشى التحتية الحخجة، مع استكسالو بتقشيات الحؾاسيب الكسؾمية لأنساط 

 الأعظاؿ السدتقبمية، لزساف جاىدية شبكات القجرة لعرخ الظاقة الستججدة والديارات الكيخبائية.
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