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  الملكســورة 
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 الإھـداء 
  من أمرنا أن نخفض لهما جناح الزل من الرحمةإلي 

  ***أمھاتنا الحبیبات وآبائنا الأعزاء

  . القلوب الطاهرة والرق�قة والنفوس البرئ�ةإلي 

  ***أخواننا وأخواتنا حیاتنا ریاحین

  یناً ومعنو�اً داإلى من �انوا �شدوا من أذرنا م
  

  ***والأقاربذوي الرحم 

  لكي نصل إلى هذه اللحظة الذین بذلول �ل جهد وعطاء إلى 

  ***أساتذتنا الكرام 

 إلى من �انوا لنا سنداً وعوناً 

 زملاء الدراسة في مراحلھا المختلفة 
  ح�ة آملین أن ینال الرضاء والقبولنهد� هذا السفر ��ل تواضع وم

***  

  وما التوفی� إلى من عند الله
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  .الش�ر أولاً وآخراً � س�حانه وتعالى الذ� أنعم علینا بهذا العمل 

رقت لتنیر لنا شموع العلم تحلأساتذتنا الأجلاء الشموع التي إثم الش�ر موصول  

�اذلین جهود �بیرة لبناء جیل ل�عث خیر أمة *** والمعرفة حاملین لنا أقدس الرسالات 

/ الجلیل ونتقدم �أسمى آ�ات الش�ر والإمتنان والتقدیر إلى الأستاذ *** أخرجت للناس 

شراك قول ونقول له �*** شامخاً معیناً ومرشداً ج�لاً  الذ� وقف معنا الرشید محمد علي

ء ، �صلون على معلم الناس إن الحوت في ال�حر ، والطیر في السما: ( النبي صلى الله عليه وسلم 

والعاملین بجامعة الشیخ عبد الله البدر� ، �ما نخص �الش�ر جم�ع الأساتذة ) الخیر 

وخصوصاً �ل�ة الهندسة قسم الهندسة المدن�ة ونش�ر أ�ضاً هیئة م�اه ولا�ة نهر النیل 

  .على ما وفروا لنا من معلومات 

والش�ر أجزله لس�ان منطقة الز�داب لكرمهم وإستق�الهم لنا وإستضافتنا ومساعدتنا في 

  .جمع المعلومات 
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  : المستخلص 

محطة تنقیة میاه الشرب لمنطقة الزیداب التي تقع على إحدى ضفتي  ھذا البحث یھدف لدراسة وتصمیم

مدینھ الدامر جنوب یداب في وسط ولایة نھر النیل نھر النیل الذي یعتبر مصدر المیاه وتقع منطقھ الز

نسمھ یحتاجون لمحطة ذات  51086ویوجد سكان بالمنطقة یحتاجون لمحطة تنقیة میاه والبالغ عددھم 

م بالإضافة إلى إن منطقھ الزیداب  زراعیھ 2038حتي عام    s / ��   11895,068  فالتصری سعة

، فبمعرفھ عدد السكان الحالي ونسبھ معدل النمو السنوي من الجھاز  المركزي للإحصاء بولایة نھر 

م ومعرفھ الإستھلاك السنوي تم 2038نسمھ بحلول العام  70804النیل تم إیجاد عدد السكان المستقبلي 

ً لكمیة . حدید سعھ المحطة ت المطلوبة ومن ھذه الدراسة  المیاهومنھا تم تصمیم وحدات التنقیة وفقا

وبعدھا  یتم توسیع المحطة أو . عاماً  15التصمیمیة فإن التصمیم یخدم المنطقة لفترة زمنیة لا تتجاوز 

  .إنشاء محطة أخرى
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Abstract :  

This research aims to study and design a drinking water purification plant for 

the Zaidab areaIt is located on one of the banks of the Nile River, which is the 

source of water and its area is locatedAl -Zaidab in the center of the Nile 

River state, west of the city of Damer, and there are residents in the 

regionThey need a 51086 Nasma water purification plant. They need a 

stationIt has a capacity of 11795.068 to 2038 AD, in addition to the Zaidab 

areaAgricultural, with the knowledge of the current population and the rate of 

annual growth of the deviceThe Central Statistics in the Nile River state has 

been found. The future population was found 70.804By the year 2038 AD, we 

are called the annual consumption of the station . Including the purification 

units were designed according to the required amount of water, and from this 

studyThe design, the design serves the area for a period of time not exceeding 

15 years. After thatThe station is expanded or another station is created . 
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  ولالفصل الأ

  المقدمة 0.1

  : التمهید  1.1

ران الكر�م في مواضع �ثیرة علي أساس أن الماء هو سر لقد �رم الله الماء  بذ�ره في الق

  .نب�اءفي سورة الأ الح�اة �ما جاء

هما وجعلنا من أ  فتقنرتقا ف�انتا أولم یر� الذین �فروا أن السموات والأرض {:قال تعالي

 }حي أفلا یؤمنون  ءالماء �ل شي

  ولا رائحة  له صفات م ل�س لغیره عظمة السائل الشفاف الذ� لا لون و�رجع السر في 

  .فالماء أساس الح�اة ولضمان سر�ان الح�اة لابد من توفرها فلا تستمر الح�اة بدونها

ن الماء للق�ام م  %�60ائن حي فجسم الإنسان مؤلف بنس�ة فالماء �مثل التكو�ن الأعلى لكل 

ن تتناول الن�اتات والحیوانات والإنسان العناصر الغذائ�ة وتساعد المحاصیل أو�جب  �عمل�اتها الحیو�ة

وإلا  طب�ع�ةالمائ�ة على تحلیل العناصر الغذائ�ة وعلى �ل �ائن حي أن یتناول الماء في حدود 

  .فس�موت  %20فالإنسان إذا جسمه أكثر من. فس�موت

اة ف�حتاجهــــــا فــــــي  استصــــــلاح �ســــــتعمل الإنســــــان المــــــاء لأكثــــــر مــــــن حاجتــــــه لل�قــــــاء علــــــى قیــــــد الح�ــــــ

والمشــــــار�ع الزراع�ــــــة والمعمار�ــــــة والصــــــناع�ة وتولیــــــد الطاقــــــة الكهر�ائ�ــــــة وعمل�ــــــات التبر�ــــــد الأراضـــــي 

ــــــى صــــــحة البیئــــــة وغیرهــــــا لاســــــتمرار�ة الح�ــــــاة؛ فللمــــــاء دور حیــــــو� فــــــي تقــــــدم و�قــــــاء وال محافظــــــة عل

الحضـــــــارة الإنســـــــان�ة و�عتبـــــــر تـــــــوفیر وإ�صـــــــال م�ـــــــاه الشـــــــرب للمـــــــواطن مـــــــن الأهم�ـــــــة فـــــــي مختلـــــــف 

  الدراســــــــــــــــــــــــات الصــــــــــــــــــــــــح�ة والبیولوج�ــــــــــــــــــــــــة فــــــــــــــــــــــــلا تقتصــــــــــــــــــــــــر هــــــــــــــــــــــــذه الدراســــــــــــــــــــــــات علــــــــــــــــــــــــى 
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الــــدور إلــــى توز�ــــع الم�ــــاه عبــــر مــــا تتعــــد� هــــذا مراحــــل الإنتــــاج للم�ــــاه فــــي محطــــة التنق�ــــة فحســــب وإن

  .الش��ات حتى تصل إلا  المستهلك �سهوله 

ن ناح�ة أخر� فإن الماء هي أرخص المذی�ات على الإطلاق وتتوفر ف�ه �افه شرو� الأمان حیث وم

ء �م�ن أن تعتبر الماء النقي المر�ب الك�م�ائي الذ� لا یؤذ� الإنسان والأح�اء الأخر� و�تمتع الما

فر�دة مثل شفافیته و�ثافته ودرجه غل�انه وحرارته النوع�ة وغیر ذلك من الخواص  فیز�ائ�ةبخواص 

في شتى المجالات و�عتبر تجهیز المشاة الصناع�ة �الماء أحد الصناع�ة الماء  المنشآتوتحتاج 

تقع �القرب من  العوامل الأساس�ة التي تؤخذ بنظر الاعت�ار عندما یراد إنشاء وحده صناع�ة في العالم

  .مصادر الم�اه الطب�ع�ة 

، فم�اه الأمطار التي تسق� على الأرضي یتسرب جزء منها في �اطن عةفي الطب�لم�اه دورة متصلة ول

الأرض، و�تبخر نس�ه صغیره منها، وال�اقي ��ون م�اه الأنهار وال�حیرات ،وم�اه الأنهار یتسرب منها 

في �اطن الأرض وجزء آخر یتبخر من سطح الم�اه ومن الن�اتات یتم زراعتها والفائض یذهب إلى 

وه�ال�حار والمح�طات التي �مثل سطحها نس�ه �بیره من مساحه الكره  لكبیرةالمائ�ة االمسطحات 

وهو ما ملیون �یلومتر مر�ع من �حار ومح�طات 361الذ� �عطیها �حوالي  ) الكو�ب المائي (الأرض�ة 

  .منالأنهار في هذا الغلاف   %0.03لسطح الكره الأرض�ة بنس�ه حة الكل�ة من المسا%�70.8عادل
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تود� هذه الغا�ة تحتاج إلى الإمداد �الم�اه عبر تصم�م ش��ات  ان مناط� وتجمعات عدیدةوفي السود

القصو� من  ستفادةلتحقی� الا ةومتعمق یتطلب دراسات خاصةوتصم�م الش��ات . �طر�قه مدروسة

  .تصم�مها �ما �م�ن إمداد ماء �افي ودائم ومستقر 

والغرض الأساسي من تصم�م ش��ات ومحطات تنق�ة م�اه الشرب هو مساعدة الس�ان في الحصول 

  . وحضار�ةعلى الم�اه �طر�قه �سیره وحدیثه 

  : مش�له ال�حث  4.1

  ).�ثافة عال�ة _ زراعه (منطقة متطورة _ 

  .عدم وجود محطة تنق�ه لم�اه الشرب لمنطقة الز�داب _ 

  : أهداف ال�حث  2.1

  . تصم�م محطة تنق�ة م�اه شرب لمنطقة الز�داب 

  :منطقة ال�حث  3.1

لنهر النیل ، وت�عد عن مدینه عطبرة �ة نهر النیل على الضفة الجنو��ة تقع منطقة الز�داب في ولا

�یلومتر ،�حدها من ناح�ة  255 لخرطوم �حوالي �یلومتر شمال شرقي ، الجنوب الغر�ي ل  30حوالي 

الولا�ة الشمال�ة ،  يالغر� الشمال الإنقاذ ، ومن ناح�ة الشمال وحده سولا ، ومن ناح�ةالجنوب وحدة 

  ومن ناح�ة الشرق وحدة النیل ، ومنطقه أدنى 

  .نهر النیل عطبرة، الز�داب

  : الھیكلیة  5.1

الباب الأول المقدمة العامة والثاني الخلفیة العلمیة ( البحث على خمسة أبواب تو� �ح

   . )الخلاصة والتوص�اتوالثالث أسس التصمیم والرابع التصمیم والخامس 



 

  

  

  

  الفصل الثاني
  الخلفیة العلمیة 
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 الفصل الثاني

  الخلفیة العلمیة0-2 

  :مصادر الم�اه  1.2

من سطح الأرض إلا أننا  لا �م�ننا استخدام هذا الكم   %�80الرغم من أن الماء �غطي 

من هذا الماء موجود في ال�حار والمح�طات وأن %97الهائل منه استخداما م�اشرا إذ أن 

  .منه مجمد في الط�قات الجلید�ة في القطبین الشمالي والجنو�ي  %2حوالي 

  -:م�اه التي �م�ن استعمالها إلى تنقسم مصادر ال

  :م�اه الأمطار  1.1.2

ولكن رغم . م�اه الأمطار المتساقطة من أنقى أنواع الم�اه فمصدرها بخار الماء النقي 

ذلك مقدرة الماء الفائقة لإذا�ة �عض الغازات تعرضه للتلوث أثناء الهطول ومن تلك 

�ما أنها قد تذیب �عض الغازات مثل الغازات ثاني أكسید الكر�ون الموجود في الجو، 

و�تلوث �الأتر�ة التي �حتو�ها الهواء و�م�ن أن تختل� �ه �عض الجراث�م 0الأو�سجین 

و�عض المواد الأخر� التي قد تسبب تلوث الماء ومع �ل هذا فإن التلوث لا أهم�ة له من 

  .الناح�ة الصح�ة

  :الم�اه الجوف�ة  3.1.2

لال ط�قات الأرض وتوجد قر��ة أو �عیدة عن سطح الأرض وهي الم�اه التي قد تسر�ت خ

في مساحات �بیرة تمتد لمئات الأم�ال و�سمك �صل لعشرات الأمتار و�توقف ذلك على 

  .التكو�ن الجیولوجي للتر�ة
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والم�اه الجوف�ة رغم أنها تكون في الغالب خال�ة من التلوث ال��تر�ولوجي ، إلا أنها تحتاج 

ملة قبل السماح �استعمالها، وأهم�ة الم�اه الجوف�ة تز�د �صفة لدراسات وتحل�لات �ا

مستمرة مع ز�ادة الطلب على الم�اه لجم�ع الأغراض الزراع�ة والصناع�ة وال�شر�ة ، 

  .وخاصة أن �م�ات الم�اه الجوف�ة تز�د بنس�ة �بیرة عن م�اه الأنهار وال�حیرات 

  :الم�اه السطح�ة  3.1.2

خزون فوق سطح الأرض وم�شوفة للهواء الجو� ومعرضة هي ع�ارة عن الم�اه الم

للعوامل البیئ�ة المختلفة التي من المم�ن أن تتمثل في م�اه الأنهار وال�حیرات والمح�طات 

  .والیناب�ع وقد تتحول م�اه جوف�ة أو بخار الماء في الغلاف الجو� ضمن الدورة المائ�ة 

والیناب�ع ومن خواصها أنها تحتو� علي  تتجدد الم�اه السطح�ة طب�ع�ا بواسطة الأمطار

نس�ة قلیلة من الأملاح وهي بذلك تعد الم�اه غیر عسرة ، حیث تهدف عمل�ات معالجتها 

�صورة عامة إلى إزالة المواد العالقة التي تتسبب ارتفاعا في الع�ر وتغیر في اللون 

ختصر على عمل�ات والرائحة وعل�ه �م�ن القول أن معظم معالجة هذا النوع من الم�اه ا

  .الترسیب والترش�ح والتطهیر

وتتكون المواد العالقة من مواد عضو�ة وطین�ة �ما تحتو� الم�اه السطح�ة على �عض 

  ونظرا لصغر حجم هذه الم�ونات و�بر ) الطحالب وال��تر�ا(الكائنات الدق�قة مثل 
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إضافة إلى ذلك . تترسبمساحتها السطح�ة مقارنة بوزنها فإنها ت�قى معلقة في الماء ولا 

تؤثر خواصها السطح�ة والك�م�ائ�ة �الم�اه ولذا تستخدم عمل�ات الترو�ب لمعالجة  الم�اه 

  السطح�ة 

  :أعمال التنق�ة  2.2

  :مراحل التنق�ة المتعددة 

  :تجم�ع الم�اه  1.2.2

لتأخذ منه الم�اه الع�رة ، و�شمل المأخذ  الموقع الذ� یختاره المهندس المدنيالمأخذ هو 

الأعمال الإنشائ�ة اللازمة لحما�ة المسطح المائي وجوان�ه �طر�قه تضمن الحصول على 

معدلات الم�اه المطلو�ة الحال�ة والمستقبل�ة وتشمل منشآت المأخذ المصافي اللازمة 

ضا حما�ة فتحات �ما تشمل أ�. لحجز أ� مواد طاف�ة �م�ن أن تصل إلي م�ان المأخذ 

مواسیر المأخذ ووضع الإشارات الضوئ�ة اللازمة لتحذیر السفن التي تمر �القرب من 

  .الموقع حما�ة لمنشآت المأخذ 

  :أنابیب المأخذ  2.2.2

وهي التي تحمل الم�اه من المأخذ إلى محطة الرفع التي ترفع الم�اه الع�رة إلى محطة 

أو قناة �قطاع یتناسب مع معدل تصر�ف الم�اه تنق�ة الم�اه وتكون أنبوب أو أكثر ، 

وفي حالة استخدام مواسیر �فضل أن تنشأ �میل ) m/hr(1.5-0.6وتكون السرعة عادة

  . ولو صغیر جدا في اتجاه سر�ان الم�اه ؛ وذلك لمنع تجمع الهواء في المواسیر 
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الم�اه  و�راعى في  تصم�م  أنابیب المأخذ أن یتناسب  قطاعها مع معدلات استهلاك

الحال�ة والمستقبل�ة ولمده طو�لة �عتمد تحدیدها على عوامل �ثیرة من  أهمها ز�ادة 

معدلات الاستهلاك  في المستقبل نس�ه للتعدد الس�اني وظروف المسار الذ� سینشأ 

وتستخدم عادة مواسیر من الزهر أو الصلب  أو الخرسانة المسلحة أو الأل�اف . علیها 

  .التكالیف والإنشاء الزجاج�ة حسب ظروف 

  :المصافي 3.2.2

تعتبر المصافي بدا�ة مراحل التنق�ة فالم�اه الخام  �حتو� عادة على مواد عالقة وطاف�ة 

�بیرة الحجم نسب�ا ر�ما تؤثر على �استخدام المصافي في بدا�ة محطات التنق�ة عند 

  .المأخذ 

 -:تنقسم المصافي حسب الش�ل إلى 

i – ش�ل الش��ة.  

Ii - القض�ان ش�ل.  

 -:إلى ) mm )0.02-50وحسب حجم الفتحات تتراوح بین 

i- فتحات �بیرة.  

ii - فتحات  متوسطة.  

iii - فتحات ناعمة.  

iv- فتحات دق�قة.  
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 -: وحسب النظافة إلى نوعین

i- یدو�ة.  

ii - آل�ة.  

 -:حسب سطح المصفاة 

i- ثابت.  

ii - متحرك.  

أن تكون القض�ان أو الش��ات ناعمة  توضع المصافي في الوضع الرأسي أو مائلا و�م�ن

لمنع ) m/s  )0.3-0.5ذات فتحات أكبر وسرعة الماء الداخلة للمصفاة تتراوح بین 

لمنع عبور الداخلة عبر )  m/s  )0.7-1الترسیب أقصى سرعة �م�ن أن تصل إلى 

  .فتحات المصفاة 

  :المنخفض وحدات الرفع   4.2.2

في نها�ة المأخذ تسمي ب�ارة الم�اه الع�رة وحتى وحدات   من ب�ارة)الخام(ترفع الم�اه الع�رة

  - :التنق�ة في جم�ع الظروف یراعي الآتي لاخت�ار الوحدات

أن ��ون عدد الوحدات الاحت�اطي بها �افي في جم�ع ظروف تشغیل وحدات التنق�ة ، 

 .و�حیث لا �قل عدد الوحدات الاحت�اطي عن طلمبتین 

�اف�ا لرفع الم�اه إلى وحدات تنق�ة الم�اه في حالة  اقل أن ��ون ضغ� الكلي للطلم�ات 

منسوب للم�اه عند موقع المأخذ و��ون الضغ� الكلي لوحدات الرفع مساو�ا للفرق في 



9 
 

منسوب الم�اه بین أقل منسوب للم�اه وسطح الم�اه في بدا�ة وحدات التنق�ة ، �ضاف إلى 

منسوب للم�اه في الب�ارة فوق منسوب ذلك الفواقد في مسار الم�اه و�راعى أن ��ون اقل 

 .مدخل السحب �مسافة لا تقل عن ثلاثة أمثال قطر الماسورة 

  :عمل�ات الترسیب  3.2

الغرض منها ترسیب اكبر نس�ة مم�نة من المواد العالقة وذلك بتوفیر عوامل هندس�ة 

  -:مختلفة في تصم�م وتشغیل الأحواض ومنها 

 .اض السرعة الأفق�ة للم�اه في الأحو 

 .المساحة السطح�ة للأحواض 

 .مداخل الأحواض ومخارجها 

 .طر�قة سحب الرواسب من الأحواض 

  :أحواض الترسیب  1.3.2

وتكون إما مر�عة أو مستطیلة أو دائر�ة ، و��ون مسار الم�اه في اتجاه أفقي أو رأسي أو 

لى أسس قطر� �ما تنشأ أح�انا أحواض تشمل الترو�ب والترسیب معا و�عتمد ذلك ع

تصم�م الأحواض ، ونوع�ة الم�اه وتشغیل وحدات الترو�ب والترسیب وتصل نس�ة 

  .أو أكثر  90 %الترسیب فیها للمواد العالقة 

ومن الناح�ة النظر�ة �م�ن تصم�م أحواض الترسیب على أساس حجم و�ثافة المواد 

وقت تمثل تصر�ف المطلوب ترسیبها ، وذلك �استنتاج السرعة الراس�ة لها وهي في نفس ال
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الماء مقسوما على المساحة السطح�ة للأحواض ولكن �سبب العوامل التي تؤثر في عمل�ة 

الترسیب وخاصة عند استخدام المواد المرو�ة التي تغیر خصائص المواد العالقة وما یت�ع 

حیث تساعد المواد المرو�ة علي تجم�ع . ذلك من تأثیر على عمل�ة الترسیب و�فاءتها 

و�عتمد ذلك على حجم المواد الصل�ة . د الصل�ة الدق�قة لتترسب �سرعة طب�ع�ة الموا

  .  1mف�النس�ة للأحجام الصغیرة للمواد العالقة لكي ترسب مسافة 

  ):فترة الم�ث (مدة �قاء الم�اه في الحوض 2.3.2

من دخولها حوض الترسیب  ثها �م�ة معینه من الم�اه إبتداءً وهي الفترة الزمن�ة التي تم�

وحتى خروجها منه وهي النس�ة بین حجم الحوض وتصر�ف  الم�اه خلاله و�حسب زمن 

�قاء الم�اه في الحوض  على حسب نوع  حوض  الترسیب من جهة وطب�عة الم�اه  

أما في حالة  استخدام مواد . والمواد العالقة  والنس�ة المطلوب ترسیبها من الشوائب 

و�ة  فالوضع یختلف تماما ، حیث یتم تجم�ع المواد الدق�قة المعلقة و�عض ��م�ائ�ة مر 

المواد الذائ�ة في حبی�ات أكبر �م�ن ترسیبها �سهولة إلى أنه توجد عوامل أخر� یجب 

مراعاتها في التصم�م والتشغیل في اخت�ار المواد المرو�ة المناس�ة وتهیئة الظروف 

  .الترو�ب والترسیب ��فاءة عال�ة الك�م�ائ�ة والطب�ع�ة لإتمام عمل�ة

  

  

  :الترسیب �استخدام المرو�ات  3.3.2
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تستخدم المواد المرو�ة لتساعد في إتمام عمل�ة الترسیب ��فاءة عال�ة ، حیث أنها تتفاعل 

مع �عض م�ونات الم�اه لتجم�ع ما بها من شوائب في حبی�ات أكبر �سهل ترسیبها في 

اءة الترسیب تقلل من تر�یز الع�ارة والكائنات الح�ة أحواض الترسیب، �ما أن ز�ادة �ف

  .الدق�قة من الم�اه ،و�ساعد ذلك في ز�ادة �فاءة المرشحات �عد ذلك

  :المواد المرو�ة 4.3.2

الهدف الأساسي منها هو إزالة المواد العالقة الصغیرة وتتم بإضافة �م�ة معینة من مادة 

جس�مات مع �عضها ال�عض م�ونة جس�مات الترو�ب إلى الماء الخام وعندها تتجمع ال

  -:والمواد المرو�ة هي. �بیرة تسمى ندف أو تلبدات تسهل إزالتها مع عمل�ة الترسیب 

  )ِِالشب(�بر�تات الألمونیوم المائ�ة 

AL2(SO4)3.18H2O 
  

 .�لور�د الحدید�ك المائي  

FeCL3.6H2O  

 .المن�ات الصودیوم 

NAALO2,Na2NL2O4 

  .�بر�تات الحدید�ك

Fe2(SO4)3  

  

i. البولمر 
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وتؤثر .  أكثر استخداما لتوفره وسهوله استخدامه  )الشب(و�عد �بر�تات الألمونیوم المائ�ة 

و�ل ماده من ،  ءة الترو�ب وجرعة المادة المرو�ةقلو�ة الم�اه تأثیرا م�اشرا في �فا ةدرج

ف�النس�ة تكون  �فاءتها خلالها أكبر ما �م�ن   PHهذه المواد لها درجات معینه من 

-6( المناس�ة لعمل�ه الترو�ب في حدود  PHتكون درجه ) الشب (لكبر�تات الألمونیوم 

، و�النس�ة لأملاح الحدید تكون في حدود أوسع قل�لا وتكون المرو�ات المضافة )  7.8

عاده في صوره محلول ، �ضاف  مع المزج �سرعة في الم�اه لمده لا تز�د عن الدق�قة 

  انتشار المواد المرو�ة والشوائب الموجودة �الم�اه  واحده للعمل على 

  : العوامل التي تؤثر في �فاءة الترسیب5.3.2

  .تر�یز المواد العالقة * 

  .ش�ل المواد العالقة * 

  .حجم المواد العالقة * 

  .�ثافة المواد العالقة * 

  .مده �قاء الماء في الحوض * 

  .سرعة جر�ان الم�اه في الحوض * 

  .السطح�ة للحوض  المساحة* 

  ) .حمض�ة أو قلو�ة ( نوع�ة الم�اه *

  . PHالرقم الهیدروجیني * 
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  .�م�ه المواد المرو�ة * 

  : المزج السر�ع  4.2

الغرض منه  انتشا المواد المرو�ة في الم�اه  �أسرع طر�قة مم�نه و�تم ذلك في مده قصیرة 

   - :و�تم �أحد الطرق الآت�ة ) sec )20-80تتراوح بین  

 .حقن محلول المواد المرو�ة في ماسورة السحب لوحدات الرفع الواطي 

إضافة المواد المرو�ة في مدخل حوض المزج السر�ع تتوفر ف�ه دوامات قو�ة تكفي لعمل 

 .المزج السر�ع 

) 900-300(استخدام خلا� م��ان��ي لإتمام عمل�ة المزج  �حیث تكون سرعة القلاب 

هذه الحالة �م�ن استخدام الحوض �موزع  للم�اه على  لفه في الدق�قة الواحدة وفي

 .أحواض الترسیب لضمان تشغیل هذه الأحواض ��فاءة 

  :المزج ال�طيء    5.2

الغرض منه إتمام التفاعل الك�م�ائي بین المواد المرو�ة  ، والشوائب وم�ونات الم�اه 

تتجمع المواد العالقة وخلال هذه المدة ) min  )20-40و�تم ذلك في فتره بین . الأخر� 

  .الصغیرة في حبی�ات أكبر �م�ن ترسیبها �عد ذلك في أحواض الترسیب 

  -:وتتم عمل�ة المزج ال�طيء �أحد الطرق الآت�ة 

  أحواض ذات حواجز تسیر فیها الم�اه في اتجاه رأسي أو أفقي وتصمم هذه الأحواض

طيء وتجم�ع المواد �حیث تكون السرعة خلال  القنوات �اف�ه لعمل�ه المزج  ال�
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الصغیرة وفي نفس الوقت لا تز�د السرعة حتى لا تؤثر على تماسك المواد التي 

 .تجمعت وتتسبب في تفتتها 

   أحواض یتم فیها المزج �طرق م��ان���ه وأسس تصم�مها لا یختلف �ثیرا عن

ة الأحواض السا�قة فلها نفس مده �قاء الماء في الحوض وتعمل القلا�ات الم��ان���

�حیث تعطي سرعه ودرجه تقلیب تساعد على إتمام  عمل�ه الترو�ب ولا تتسبب في 

تف�ك ما تجمع من مواد عالقة وتكون هذه الأحواض إما دائر�ة أو مر�عة أو مستطیله 

. 

  :الترش�ح  6.2

و�تم خلال  ط�قات من الرمل لحجز ما ت�قى في الم�اه من مواد عالقة و�ائنات ح�ه دق�قة 

الترسیب  ، و�تم تشغیلها �مرشحات رمل�ة �طیئة  أو سر�عة  حسب معدلات �عد عمل�ه 

الم�اه المطلوب تنقیتها ، والعوامل المتح�مة في التصم�م و�وجه عام تستخدم المرشحات 

الرمل�ة السر�عة في محطات التنق�ة ذات التصر�فات الكبیرة �ما هو الحال  في جم�ع 

  .محطات تنق�ة مدن السودان 

  -:�ن تفسیر وتوض�ح ما �حدث في عمل�ه الترسیب والأسس �م**   

i.  التصاق �عض المواد العالقة على سطح حبی�ات الرمل ، و�ساعد على ذلك

الخواص الهلام�ة للمواد العالقة �سبب المواد المرو�ة ، و�ذلك مسارات الم�اه 

 .المتعرجة خلال ط�قات الرمل التي تز�د قوة الطرد المر�ز�ة 

ii. لمواد العالقة في فجوات الرمل ترسیب �عض ا. 
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iii.  تعمل فجوات  الرمل �مصفاة  تحجز المواد العالقة ذات الأحجام الكبیرة نسب�ا. 

iv.  تتكون ط�قات هلام�ة على سطح الرمال من المواد العالقة الدق�قة وما �حتمل

 .وجوده من �ائنات ح�ة دق�قه تساعد على عمل�ة اصط�اد وحجز المواد العالقة 

v. حنات الكهر�ائ�ة على �ل من المواد العالقة وحبی�ات الرمال ، مما اختلاف الش

 .�ساعد على التصاق هذه المواد على حبی�ات  الرمل 

  -: المرشحات الرمل�ة السر�عة  1.6.2

المرشحات الرمل�ة السر�عة بها ط�قات من الرمل �أحجام متدرجة تناسب  معدل الترش�ح 

وتوجد ط�قة من الزل� تعمل �أساس أسفل الرمل ، وتساعد . المطلوب و�فاءته 

و�وضع أسفل الزل� مصافي أو . في توز�ع م�اه الغسیل التي تدخل أسفل المرشح 

الم�اه المرشحة ، و�ختلف  طرق  مواسیر مثق�ه تصب في قناة رئ�س�ه لتجم�ع

 0.5mmتر�یبها حسب نظام تشغیل المرشح وأ�عاده ومنشآته و��ون حجم الرمل 

  .  1.5mm، ومعامل الانتظام 

  الم�ونات الأساس�ة للمرشح  السر�ع:- 

i.  ط�قة الم�اه و�تراوح عمقهاm)1-1.5 (من وجود سطح حرm )0.2-0.3 . ( 

ii.  الط�قة الترش�ح�ة  یتراوح عمقهاm  )0.9-1.25 . ( 

iii.  نظام التصر�ف التحتي وتستخدم ف�ه مواسیر مثق�ه یتراوح قطرهاm  )0.3-0.5  (

 . حتى تسمح �مرور الماء �انتظام 
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iv.  أجهزة التنظ�م  والتح�م . 

  -:یزود �ل مرشح �أر�عة صمامات رئ�س�ة وهي 

  الم�اه ( صمام المدخل . ( 

  للم�اه المرشحة (صمام المخرج.( 

 اه الغسیل صمام مدخل م� . 

  مخرج م�اه الغسیل (صمام الصرف. ( 

  -:تشغیل المرشح ** 

  بدا�ة التشغیل:- 

  حتى ) 2(وصمام خروج م�اه الغسیل ) 1(�م�ن فتح صمام دخول م�اه الغسیل

ترتفع الم�اه في المرشح من أسفل لأعلى ، وذلك لطرد الهواء من بین فجوات 

  .الزل� والرمل 

  فترة التحضیر:- 

  و�فتح صمام دخول 2) (وصمام خروج م�اه الغسیل1)(صمام دخول م�اه الغسیل�قفل

لتهیئة المرشح (15-5)لمدة  4)(وصمام خروج م�اه التحضیر   3)(م�اه الترش�ح

للعمل بتكو�ن ط�قة هلام�ة رق�قة  على سطح الرمل لتساعد  في إتمام عمل�ة الترش�ح 

  .��فاءة

  فتره  الترش�ح:-  
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 3(و�فتح صمام دخول م�اه الترش�ح ) 4(اه التحضیر �قفل صمام خروج م�   (

حتى )     12-36(    hoursوتستمر هذه )   5(  المرشحةوصمام خروج الم�اه 

�صل الفاقد في الضغ�  نتیجة لمرور الم�اه في ط�قات الرمل والزل� إلى حوالي  

cm  )250    (  و��ون هذا الفاقد في البدا�ةcm  )40-60 .  (  

  ** غسیل المرشح:-  

  و�فتح )  5(وصمام خروج الم�اه المرشحة )   3(�قفل صمام دخول م�اه الترش�ح

و�فتح صمام دخول )  32 or(  minلدخول الهواء المضغو� لمدة )  7( الصمام 

لدخول م�اه )  5(   minلمده )  2( وصمام خروج م�اه الغسیل )  1( م�اه الغسیل 

اد هذه الدورة �فترة التحضیر ثم فتره الترش�ح ثم فتره الغسیل وتصر�فها و�عد ذلك تع

  .الغسیل ، وه�ذا 

 ا� معدن�ة تتحرك في الجزء العلو� و�ستخدم في مساعده غسیل المرشحات أح�انا أمش 

من الرمال فتساعد على تحر�ك  حبی�ات الرمال واحتكاكها وتستخدم أح�انا رشاشات ، 

ح�انا �ستخدم هواء مضغو� مع هذه م�اه قو�ه یتم  توجیهها لسطح المرشح وأ

  .الرشاشات ، و�عتمد اخت�ار طر�قه  الغسیل على أ�عاد المرشح وتصم�مه وتشغیله 

 -:یوضح أقطار الرمل والحصى المستخدم في السودان ) :   1.2(جدول 

  

 ) mm0.4 -0.5( الحصى  ) mm0.5 -0.75(  الرمل 

 mعمق الطبقة متر mmقطر الحبیبات mعمق الطبقة متر mmقطر الحبیبات
0.5 0.25 5 0.12 
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0.6            0.25   10          0.12 

0.7 0.25 15             0.12 

  25             0.12 

  :المرشحات الرمل�ة ال�طیئة 2.6.2

-m/day /2.4تختلف  عن المرشحات الرمل�ة السر�عة في أن معدل الترش�ح یتراوح  

9.6)m وتستخدم المرشحات الرمل�ة . لذلك یختلف في طر�قة الإنشاء والتشغیل  وت�عاً  )�

ال�طیئة في ترش�ح الم�اه �عد مرحلة الترسیب الطب�عي و�تكون المرشح غال�ا من ط�قات 

من زل� ورمل ، و��ون تجم�ع الم�اه المرشحة بواسطة مواسیر خرسان�ة  مثق�ة أو بدون 

ع أسفل المرشح أو خلال ط�قه الزل� وفي ، وتوض)  m(6-3وصلات تكون المسافة  

م�اه في ط�قات الرمل والزل� بدا�ة تشغیل المرشح ��ون الفاقد في الضغ� نتیجة مرور ال

،  1mتشغیل المرشح حتى �صل الفاقد في الضغ� إلى حوالي و�ستمر )  m(2-1حولي

من الرمل ، یلزم  �عدها  �ش� الط�قة العل�ا ) month(4-2و��ون ذلك �عد مدة ترش�ح 

وتبدأ �عدها )  day(2-1، ثم �عادل تشغیل المرشح �فترة تحضیر حوالي) cm(5-�2سمك 

وه�ذا ، والمرشح ال�طيء �عطي  �فاءة أفضل  ) month(4-2التي تستمرفترة الترش�ح 

من المرشح السر�ع إلا إنه �حتاج إلى مساحات أعمال إنشائ�ة وم�لفة ولذلك �فضل  

  .م�اه الصغیرة استخدامه في تصرفات ال

و�توقف  اخت�ار أ�عاد المرشح على )  (2000و�م�ن أن  تصل مساحة الواحد إلى حوالي 

معدلات تصر�ف الم�اه وطر�قه تشغیل وحدات التنق�ة ، و��ون القطر الفعال للرمل 

  )  .(2.5و��ون معامل الانتظام    0.3mmالمستخدم في المرشحات 
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  :التطهیر  7.2

القضاء على الكائنات الح�ة الدق�قة  الموجودة في الماء �عد عمل�ه  : نقصد �التطهیر 

تطهیر الماء هو إ�ادة جم�ع ما قد تحتو�ه   من ��تیر�ا مسب�ه للأمراض و�ذلك . الترش�ح 

  .��تر�ا القولون 

عل�ه التصم�م وتستخدم �عض المواد المطهرة في أعمال التنق�ة وخاصة یتعل�  إذا أن هذا

والكلور أهم . لها وذلك للقضاء على ما ت�قى في الم�اه من جراث�م وملوثات في نها�ة مراح

المواد المطهرة وأكثرها انتشارا في عمل�ات الإمداد �الم�اه  ، ولكن استعمالها �حتاج إلى 

دقه تحر�ر تر�یز جرعة الكلور ، لأن ز�ادتها تسبب طعم ورائحة في الم�اه ونقصها لا 

  .ر یؤ�د إتمام عمل�ة التطهی

و�ضاف الكلور قبل دخول الم�اه المرشحة  إلى خزان الم�اه الأرضي الذ� ت�قى ف�ه الم�اه 

)   min(30-20، و�حتاج الكلور إلى فتره تلامس6hour  لمده طو�لة تصل على 

لضمان إتمام التفاعل مع الشوائب ، وتساعد حر�ه الم�اه في الخزان الأرضي على خل� 

  .الكلور في الم�اه 

دم  الكلور أح�انا للتح�م في تر�یزات الطحالب في الم�اه الع�رة وذلك بإضافته و�ستخ

بتر�یزات مناس�ة في بدا�ة  مراحل تنق�ه الم�اه وفي أ� نقطه فیها الكلور ، یجب توفیر 

  .وحدات احت�اط�ه لضمان استمرار عمل�ه التطهیر 
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الدق�قة على عوامل نوردها  وعموما تعتمد فاعل�ه الكلور و�فاءته في قتل الكائنات الح�ة

  -:حسب ترتیب أهمیتها وهي 

 .تر�یز جرعه الكلور 

 .فتره التلامس  بین ال��تیر�ا والكلور 

 .حرارة الم�اه  ةدرجه حرارة الم�اه وتز�د فعال�ة الكلور مع  ارتفاع درج

 . 8.5و�فضل ألا تز�د عن  phةق�م

  تر�یز جرعه الكلور:-  

لفة التنق�ة �عمل تجارب �ضاف فیها تر�یزات مختمحطة تحدد جرعه الكلور في معامل 

�حیث ��ون الكلور المت�قي �عد التجر�ة في  ) min(20-10من الكلور وتترك لفترة تلامس

و�تم تحدید الجرعة المناس�ة عندما ��ون الكلور المت�قي . من ملیون  )(0.2-0.1حدود 

�عد فتره )   mg/L(0.3-0.2في الحدود المطلو�ة لعمل�ات الإمداد �الم�اه التي تصل إلى 

  .لجرعه الكلور المضاف �عد الترش�ح    20minتلامس 

 

  : الخزانات الأرضیة  8.2
  

تنشأ عاده تحت سطح الأرض أو أسفل مبنى المرشحات وتبنى من الخرسانة المسلحة أو 

من )  hours(8-6م�اني الطوب حسب العوامل الإنشائ�ة للأحواض �حیث تكفي لمده 

معدلات الاستهلاك في ظروف التشغیل العاد�ة المستمرة ، أما في المناط� المنعزلة 

سعه هذه الأحواض لتكفي  استهلاك الم�اه  لعدة أ�ام والتجمعات الس�ان�ة الصغیرة فتز�د 
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حسب توفیر مصادر الم�اه ومعدلاتها في هذه المناط�  و��ون التحدید النهائي لسعة هذه 

ومعدلات الم�اه . الأحواض أو الخزانات  حسب ظروف تصم�م وتشغیل وحدات التنق�ة 

  -:المطلو�ة وتنشا خزانات الم�اه للأغراض الآت�ة 

i.  الأعطال التي �م�ن  أن تتعرض لها وحدات التنق�ة  �مراحلها  المختلفة  حالات 

ii.  سد الاحت�اجات الضرور�ة والغیر متوقعه مثل مقاومة الحرائ�. 

iii.  ضمان   استمرار الإمداد �الم�اه في حاله  ز�ادة المعدلات المطلو�ة. 

iv. د المطهرة �ساعد في عمل�ه  تطهیر الم�اه �السماح �فترة تلامس طو�لة بین الموا

 .  والشوائب

  :طلمبات الرفع العالي 9.2

وترفع الم�اه �عد مرحله الترش�ح والتطهیر من أحواض الم�اه المرشحة إلي ش��ة توز�ع 

لأنها تؤثر �ش�ل الم�اه ولوحدات الرفع العالي  أهم�ه خاصة في أعمال الإمداد �الم�اه 

م�اشر في معدلات السحب وضغ� الم�اه في ش��ه التوز�ع وتحتاج إلى دراسة شامله 

لتغییر معدلات  استهلاك الم�اه على مدار الیوم  ور�� معدلات الاستهلاك �معدلات 

.                                 . ع العاليضخ  الم�اه بواسطة  طلم�ات الرف



22 
 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  الفصل الثالث

  أسس التصمیم    
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  الفصل الثالث

  أسس التصمیم 0.3

المزج ال�طيء ، مواسیر المآخذ ، أحواض المزج السر�ع الفصل أسس تصم�م  یتناول هذا

  .  ، احواض الترسیب ، المرشحات الرمل�ة السر�عة والخزانات الأرض�ة

  : أسس تصم�م مواسیر المآخذ  1.3

  ) m/hr )1.5– 0.6تؤخذ السرعة بین 

  : أسس تصم�م أحواض الترسب والترو�ب المشترطة  1.1.3

i . السرعة في الأنبوب المؤد� إلى أحواض الترسبm/sec )9.0_0.6 (  .  

ii . معدل التحمل السطحي یتراوح بینVs=20-40m/day .  

iii . مدة �قاء الماء في أحواض الترسیبhrs )4-2 ( لإتمام عمل�ة  %17وتضاف إلیها

  . الترو�ب 

iv . 3-6(عم� الحوض. (  

v.  الأنبوب الخارج من أحواض الترسیب السرعة فيm/sec)9 0.  _06(  

  ) الرملي ( أسس تصم�م أحواض مرشح التسر�ع  2.3

i . ط�قة الم�اه :  

  . سطح حر ) 0.2_   0.3 (مع وجود مسافة  )1_  5.1( و�تراوح عمقها 

ii . الط�قة التشر�ح�ة :  

  وتتكون من ط�قتین هما الرمل وط�قة الحصى 
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   -:الرمل والحصى المستخدم في السودان  حبی�ات أقطاریوضح ) 1.3(جدول 

  )0.4-0.5(  mطبقة الحصى          )m  )0.5-0.75طبقة الرمل  

 mmقطر الحبی�ات  cmسمك الط�قة  mmقطر الحبی�ات   Cmسمك الط�قة 

25  0.5 12  5  

25  0.6  12  10  

25  0.7 12  15  

   12  25  

  

ii / نظام تصدی� تحتي :  

  مثق�ة حتى تسمح �مرور الماء بإنتظامف�ه مواسیر  وتستخدم) (  05_0.3 یتراوح عمقها 

iii / مامات أساس�ة هي صیزود مرشح �أر�عة : ( أجهزة التنظ�م والتح�م :  

i /مام المدخل    ص  

ii / المخرج   صمام  

iii /مام الغسیل  ص  

iv/مام الصرف ص  

  -:تا�ع الترش�حات الرمیلة �سرعة 

i /  معدل الترش�حm/day )240-120 (  

ii / عدد المرشحات  

  تصر�ف الم�اه  N:حیث عدد المرشحات 
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/ii  نس�ة الطول للعرض تتراوح بینm )4-1 (  

/iv  معدل م�اه الغسیلm/hr )60-45 (  

/v  معدل دخول الهواء المضغو� لعمل�ة غسیل المرشحاتm/m/min   )1.5 -1 (

  ) .min )3-2مساحة المرشح و�ستمر لمدة 

Vi / إلى مدخل المرشحات التي تحمل الم�اه من أحواض الترسیب السرعة في المساواة

cm/sec )60-30. (  

/vii  السرعة في ماسورة الم�اه المرشحةm/sec  )0.9-1.8     (  

/viii  السرعة في ماسورة صرف م�اه الغسیلm/sec )2-1 (  

/ix  السرعة في ماسورة الغسیل تكون المساحة بینهماm )  2 - 105(  

  و�م�ن حساب أ�عادها من المعادلة 

  : حیث 

Q  = التصر�ف في �ل قناةm3/s  

b  = عرض القناة  

h  = أكبر عم� للم�اه في القناة  

/xi  عم� المرشح یتراوح بینm  )2.5-3.5  (  

  : أسس تصم�م أحواض المزج ال�طيء  3.3



26 
 

i / فترة الم�ر تتراوح بینmin )20-40   (  

ii / 5عم� الحوض أقل منm  

iii / العم� الكلي للحوض �ساو� عم� الحوضH) (+  (0.5)سطح حر   

  :أسس تصم�م أحواض المزج السر�ع  4.3

i / 20-60(فترة الم�ن تتراوح بین (  

ii / 3في الش�ل الدائر� القطر أقل منm  .  

iii / نس�ة العم�H) ( إلى القطرD) ( و   تتراوح بین =H/D  

iv / العم� الكلي للحوض(HT)  سطح حر  +�ساو� العم�Ht=H.5  

  -:أسس تصم�م الخزانات الأرض�ة  5.3

  hrs )8-6 = (Tفترة الم�ن 

  -:حیث 

V  = حجم الخزان  

H  = إرتفاع الخزان  

A  = مساحة الخزان.  



 
 

  

  

  

  

  

  الفصل الرابع 

  التصمیم
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 الفصل الرابع 

   التصمیم 0.4

  -:یوضح حساب الإستهلاك الكلي  )1.4( جدول

  2038  2033  2028  2023  الإستھلاك/ السنة 

الإستھلاك المنزلي 

m3/day 

4597  5690.8 6985.55 8496.48 

الإستھلاك الصناعي 

%25  

1149.25 1422.7  1746.3 2124.12 

 424.82 349.27 284.45 229.85  5%الإستھلاك العام 

 849.648 698.555 569.08 459.7 10%الفاقد 

 m3/day 6435.8 7967.12  977.675 11895.068المجموع 

  

  -:یوضح حساب الإستهلاك المنزلي  )2.4( جدول

  

  2038  2033  2028  2023  السنة

  m/day 90  100  110  120الإستھلاك

  

  -:یوضح عدد الس�ان   )3.4( جدول

  

  2038  2033  2028  2023  السنة

  70804  63505  56958  51086  عدد السكان 

   -:الخیار الأول 
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  للمحطة  �ي�الهیدرولالتصم�م:-   

  تصم�م مواسیر المأخذ  1.4

  ) m/sec )0.6-1.5ق�مة السرعة في الأنبوب 

�

   

  من هدار لمخرج  wLمعدل خروج الم�اه 

  : أحواض المزج السر�ع  2.4

  Sec  )60-20  (Secفترة الم�ن تتراوح بین 

Let T = 40 sec   

� =  

Let H = 1.5  
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0.7                         
�

�
=

�,�

�,�
=  

  من هدار الخروج  wLمعدل خروج الما�ه

  من هدار لمخرج  wLمعدل خروج الم�اه 

   -:أحواض المزج ال�طيء 3.4

40)فترة الم�ث  20)���  

≥ �عم� الحوض  5�  

��

  � = �� �  

8.26*30= 247m3  

  

  � = �/�  

247/4 = 61.75m2  
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  نفرض أن ش�ل الحوض مر�ع 

  (7 7 4)  

   -:تصم�م أحواض الترسیب  4.4

�فترة الم�ث  = (2 4) ��  

  ��� � = 4 ��   

  � = � �  

4 *(11895,068/24)  

  � = � ��  

  � = (3 6)�    

  � = �/�  

1982.5/475.8  
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  نفترض ش�ل الحوض دائر� 

  � = 24.61  

  أ�عاد الحوض 

(24,61 4)�    

  من هدارة المخرج  wLمعدل خروج الم�اه 

  ∴ = 154  

  الخیار الثاني 

   - :والترویب المشترك تصمیم الترسیب 1.1.4

i . یب سر في الأنبوب المؤد� إلى أحواض التالسرعة  

ii . نالسطحي یتراوح بیمعدل التحمل�� = (20 40)  

iii . أحواض الترسیبمدة بقاء الماء فيhrs(2 عملیة لإتمام  %17ویضاف إلیھا (4

  . الترویب 

iv . عمق الحوضm )3.6 (  

iiv . السرعة في الأنبوب الخارج من أحواض الترسیبm/sec )0.9-0.6 (  
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  ∴ V = 1734,7��  

  

  ��� = � =
���

���
  

    

�

  : الترو�ب 

� =  
�

24�
  

�

� = 24.3�  � =  �4�/�  

  من هدارة المخرج  wLمعدل خروج الم�اه 

  ∴ = 156  
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  : تصم�م المرشحات السر�عة  1.2.4

  (N)عدد المرشحات  

  یتراوح معدل التشر�ح ما بین 

  مساحة المرشح الواحد 
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  إرتفاع المرشح الكلي 

  نفرض 

  0.6= ط�قة الرملm  

  0.4= ط�قة الحصىm 

  1.3= ط�قة الم�اهm 

  2 .0= السطح الحرm 

  0.45= التعر�ف التحتيm 

�� =

8(4.6x2.3*2.95)  

  -:الخزنات الأرض�ة  3.1.4
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   -:نتائج التصم�م للخ�ار الأول یوضح ) 4.4(جدول 

  العرض  الوحدة/ الأبعاد
M 

  الطول
m  

  العمق
M  

  المساحة
m2 

  الحجم
m3 

  القطر
m 

عدد 
  Nالأحوض

  1 0.5  - 0.17  -  -  -  الخ� الناقل

  1 8.9  247 81.75  4  7  7  أحواض المزج ال�طي

  1  2.2  5.5  3.7  1.5  -  -  أحواض المزج لسر�ع 

  2  24.61 1982.5 475.8  4  -  -  أحواض الترسیب 

  8  -  - 10.8 2.95 4.6 2.3  أحواض الترش�ح 

  2 25  1487 495.6 3 38.7 12.9  الخزانات الأرض�ة 
  

   -:نتائج التصم�م للخ�ار الثاني یوضح ) 5.4(جدول

  العرض  الوحدة/ الأبعاد
M 

  الطول
m  

  العمق
M 

المساح
  ة

m2 

  الحجم
m3 

  القطر
m 

عدد 
الأحو

  Nض

  1 0.5  - 0.17  -  -  -  الخ� الناقل

  1 2.2  5.5 3.7 1.5  -  -  السر�عأحواض المزج 

  1  3.24  1735  464.1  4.4  -  -  الترسیب والترش�ح المشترك

  2  24.61 1982.5 475.8 4  -  -  سیبأحواض التر 

  8  -  - 10.8 2.95 4.6 2.3  أحواض الترش�ح 

  2 25  1487 495.6 3 38.7 12.9  الخزانات الأرض�ة 

  

  

  



 

  

  

  

  

  الفصل الخامس 
الخلاصة والتوصیات 
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  :الخلاصة  1.5

لمنطقة الز�داب بولا�ة نهر النیل حسب المعلومات تنق�ة م�اه شرب محطة  تم تصم�م

المتوفرة لدینا من مصلحة الإحصاء والتعداد الس�اني بولا�ة نهر النیل والإدارة العامة 

  .م�م من المراجعوالقوانین العامة للتصحسب القواعد 

  : الخ�ار الأول 

عدد الأحواض  0.5والقطر  0.17تم التصم�م �حیث أن مواسیر المأخذ ذات المساحة 

  .حوض واحد 

والمساحة  4والعم�  7والطول  7تم تصم�م  أحواض المزج ال�طيء ب�عد العرض 

  . وعدد الأحواض حوض واحد  8.9والقطر  247والحجم  61.75

 8.9والقطر   5.5والحجم  3.7والمساحة  1.5تم تصم�م أحواض المزج السر�ع �عم� 

  . وعدد الأحواض حوض واحد 

 24.61والقطر  1982.5والحجم  475.8والمساحة  4تم تصم�م حوض الترسیب �عم� 

  .حوض  2وعدد الأحواض 

والمساحة  3والعم�  38.7والطول  12.9تم تصم�م الخزانات الأرض�ة �الأ�عاد العرض 

  حوض  2وعدد الأحواض  25والقطر  1487والحجم  495.6

والمساحة  2.95والعم�  4.6والطول  2.3العرض وتم تصم�م حوض الترش�ح �الأ�عاد 

  .أحواض  8وعدد الأحواض  10.8
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  :الخ�ار الثاني 

الأول ماعدا أحواض المزج ال�طيء �الإضافة إلى تصم�م أحواض نفس خطوات الخ�ار 

 24.3والقطر  1735والحجم  464.1والمساحة  4.4الترسیب والترو�ب المشترك �عم� 

  . وعدد الأحواض حوض واحد 

  :ملحوظة مهمة ***

والقطر �ل وحدات الق�اس لكل من العرض والطول والعم� والمساحة والحجم 

و )  (4.4لكل من أحواض التنق�ة وماسورة المأخذ موجودة في الجدولین  

5.4) . (  
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  : التوص�ات  2.5

  . إستخدام مواسیر لدیها القدرة على تحمل الضغ� العالي �الم�اه والظروف القاس�ة * 

  .مواسیر الصلب ومواسیر المواد الخرسان�ة: مثلا

  .إسنخدام مواد آمنة لضمانة * 

  . تخدام مواد ممتازة لضمان التصم�م الإنشائي الآمن إس* 
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  : المراجع  3.5

دار النشر  –نظم الهندسة للتغذ�ة والصرف الصحي  –محمد صادق العدو� : د�تور }  1{

 جزئیینالط�عة الأولى على : تار�خ النشر  –شر�ة منشورات دار الراتب الجامع�ة : 

  . جامعة الإس�ندر�ة بیروت  –م 1980صدرت عام 

أستاذ ورئ�س قسم الهندسة المدن�ة �ل�ة الهندسة جامعة  –محمد علي فرج : الد�تور } 2{

  .م 1990: جامعة الإس�ندر�ة تار�خ النشر  –الهندسة الصح�ة  –الإس�ندر�ة 

دار الكتاب العلم�ة : دار النشر  –الهندسة الصح�ة  –محمد أحمد السید خلیل . م} 3{

  .م 2004: تار�خ النشر  –والتوز�ع للنشر 

  الكود المصر� ، أسس تصم�م محطات تنق�ة الم�اه } 4{

5.h�ps://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D8%A8%D8%B1

- (%D9%85%D8%AF%D9%8A%D9%86%D8%A9) . منطقة ال�حث 
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  الأشكال 
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