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 الإهداء

لا يرُد، إليكم  إلى من لا مثيل لهم في الكون، إلى من أمرنا الله ببرهم، إلى من أعطونا الكثير وقدّموا ما
آبائنا وأمهاتنا الأعزاء، نهدي هذا البحث. كنتم دائمًا أفضل داعمين لنا طوال مسيرتنا الأكاديمية. إليكم 

نهدي هذا الجهد وهذا البحث، فقد كنتم دائمًا مصدر إلهام لنا، نسير على خطاكم ونتتبع علمكم. 
امنا لهذا البحث. إلى أمىى مااي  الاطاء شكراً جزيلًً لكم على ما قدمتموه لنا طوال دراستنا وإتم

 .الإنساي ، نهدي ثمرة جهدنا المتمثل في هذا البحث المتواضع، آملين أن نكون مصدر فخر لكم.

 

 "مجموعة البحث"
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 شكش ورمذٌش

 

أٗلاً، ّٖ٘ٝهههههٔ ُاهههههٌىع ًىجهههههنع ن  هههههر ٗٝهههههو  يهههههٚ  ّ٘هههههٔ ًىنِٞهههههع ىْهههههٌ،  ٖههههه٘ ًىههههه ٛ ٍٖههههه  

ًىصهههههلٌٍ ىي٘لههههه٘ه مىهههههٚ ٕههههه ٓ ًىَع١يهههههْ  مَهههههٌ ّلهههههعٍ  هههههِ  ىْهههههٌ ًىوعٝههههه  ٗ هههههٖو ىْهههههٌ

أ َههههه  ًٌٍّْْٖهههههٌ مىهههههٚ ٌٍٝلهههههْ ًىجهههههٞل  ِههههه لإ ًىِههههه  ٛ ٗميٞهههههْ   هههههٌ ًىَٞنٌّٞنهههههٌ  ١ٌٕهههههْ 

ًىفعلهههههههْ ىْهههههههٌ ىي٢صههههههه٘ه  يهههههههٚ ك ٝهههههههْ ًىِنهههههههٌى٘ ٝ٘   هههههههٜ   هههههههٌ ًىَٞنٌّٞنهههههههٌ، ٕٗهههههههٜ 

 ٕٞعُْ  يَْٞ غْْٞ ٍٗيَْٖ 

 

ٌٕٖٕ٘ٝٞهههههٔ ًىقَٞهههههْ  ّٖقههههه ً ُٞرٝهههههو ًىجهههههنع ًٗىٖقههههه ٝع مىهههههٚ كمٖههههه٘   َهههههٌك ٢ٍَههههه٘ك  يهههههٚ

ٗم شهههههههٌكًٕٔ ًىَ هههههههَٖعّ اهههههههمه م ههههههه ًك ٕههههههه ً ًى٢ِههههههه٘  مَهههههههٌ ّجهههههههنع مكً ّ ٍٗههههههه٘ فٜ 

 يهههههههٚ ٕلهههههههٌٌّٖٗ ٕٗههههههه٘ ٞع ًىَليٍ٘هههههههٌٓ ٍصهههههههْء ًىٖهههههههً٘ي ًى هههههههٌىو  هههههههٜ ٗلاٝهههههههْ  وِهههههههعّ 

 ًىمزٍْ  ًٌَٕ ٕ ٓ ًى  ً ْ 
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 انًغزخهص

 :انًمذيخ

ٕلُِٖههههههههع لههههههههٌْ ْ م ههههههههٌىْ ٕٗلِيههههههههْ ًىلههههههههٌزًٓ ٍههههههههِ ًىصههههههههٌْ ٌٓ ًى٢ ٌ ههههههههْ ىيلًٍ٘ههههههههو ًىاٌ ٝٞههههههههْ 

ًىَاٖيفههههههْ، َُههههههٌ  ههههههٜ لىههههههل ًىٖنْ٘ى٘ٝٞههههههٌ، ًىيههههههعٗه ًىِٞيٞههههههْ، ًٗىلًٍ٘ههههههو ًىٖجههههههلٞيْٞ  ٕٖهههههه ه ٕهههههه ٓ 

ًى  ً هههههْ مىهههههٚ ٕقٞهههههٌٞ ًىلًٍ٘هههههو ًىٖهههههٜ ٕهههههلٙع  يهههههٚ أكًي ٍصهههههْء ًىٖهههههً٘ي ًى هههههٌىو  هههههٜ ٗلاٝهههههْ  وِهههههعّ  

ٍ٘ فهًههههٌ ٍٗههههه ٝعًً  هههههٜ ًىَصهههههْء  33ٌ  يهههههٚ ًىٖلِيهههههْ ًى ًٕٞهههههْ  يهههههٚ ٕهههههٌ ٕ٘زٝهههههء ً هههههٌُِٖٞ ٍهههههْيٌ ٗ هههههٌى

ىٖقٞهههههههٌٞ مٞفٞهههههههْ ٕهههههههنٙٞع ًىٖلٞهههههههعًٓ  هههههههٜ ًىٖنْ٘ى٘ٝٞهههههههٌ ًىٖجهههههههلٞيْٞ، ًٗىٖجهههههههعٝلٌٓ ًىِٞيٞهههههههْ، ٕٗهههههههً٘ ع 

ًىَهههههههً٘ ك  يههههههههٚ  َيٞههههههههٌٓ م هههههههٌىْ ًىلههههههههٌزًٓ، مفههههههههٌيّ ًىَلههههههه ًٓ، ًٗىع٢ُٞههههههههْ ًىلٌٍههههههههْ  ٕ ٖنجهههههههه  

ًٓ ًىعىٞ هههههههْٞ مكًي ًىَصهههههههْء، ٍٚهههههههو ًى  ً ههههههْ ًىلم هههههههْ ُهههههههِٞ ٕههههههه ٓ ًىلًٍ٘هههههههو ًىاٌ ٝٞههههههْ ًٗىَلشهههههههع

 مٌّْٖٝٞ ً ٌّٖٛ، ً ٖٖمك ًىوٌ ْ، ٗ َع ًىَل ًٓ 

 انًُهدٍخ

ٕههههههٌ ً ههههههٖا ًً ٕصههههههٌَٞ ك ً ههههههْ ٗلههههههفْٞ ٍ ٖلعظههههههْ ىٖقٞههههههٌٞ ًىلًٍ٘ههههههو ًىَههههههلٙعّ  يههههههٚ أكًي ٍصههههههْء 

َلهههههٔ ًىٌِّٞهههههٌٓ  ِهههههع ً هههههٌُِٖٞ ٍهههههْيٌ ٗ هههههٌىٌ  يهههههٚ ًىٖلِيهههههْ  ُٝ ًىٖهههههً٘ي ًى هههههٌىو  هههههٜ ٗلاٝهههههْ  وِهههههعّ  

ز    يههههه ُٗ ٍ٘ فهًههههٌ ٍٗههههه ٝعًً  هههههٜ ًىَصهههههْء  لُهههههٌَ ًلا هههههٌُِٖٞ لاىٖقهههههٌغ ٖٗٝهههههٌٓ ًىْيهههههع  33ٚ ًى ًٕٞهههههْ 

١ههههههه٘ه ٕهههههههنٙٞع ًىَاهههههههٌغع ًىَٖليقهههههههْ ٌُىٖنْ٘ى٘ٝٞهههههههٌ، ًىِٞيهههههههْ، ٕٗهههههههً٘ ع ًىَهههههههً٘ ك  يهههههههٚ ًىَلشهههههههعًٓ 

ًىعىٞ ههههههههْٞ ىهههههههه كًي، َُههههههههٌ  ههههههههٜ لىههههههههل مفههههههههٌيّ ً ّٖههههههههٌٛ، ٕنههههههههٌىٞ  ًىوٌ ههههههههْ، ً ههههههههٖ ًٍْ ًىَلهههههههه ًٓ، 

ٞهًهههههٌ ى٢ٖ ٝهههههه  ًلإٌٕٞههههههٌٓ ًٗىلم ههههههٌٓ ُههههههِٞ ًىلًٍ٘ههههههو ًٗ ههههههَٖعً ْٝ ًىٖجههههههلٞو  ٕههههههٌ ٢ٕيٞههههههو ًىههههههعكٗك مَ

 ٙ   ٔ ًىاٌ ٝٞهههههههْ ٗأكًي ًىَصهههههههْء  مَهههههههٌ ٗ هههههههعٓ ًم هههههههييْ ًىَف١ٖ٘هههههههْ ٍم١يهههههههٌٓ ّ٘ ٞهههههههْ  ههههههه ٍ 

ًىَصهههههْء ًٗ هههههٖعًٌٕٞٞٞٓ ًىٖافٞههههه  ًىََنْهههههْ  ٕهههههٌ ً هههههٖا ًً  ًٖٝ٘ٝهههههٌمظهههههٌ ْٞ ١ههههه٘ه ًى٢ٖههههه ٌٝٓ ًىٖهههههٜ 

ْٞ ىٖقٞهههههههٌٞ إَٔٞهههههههْ ً ١صهههههههٌيًٓ ًى٘لهههههههفْٞ ىٖياهههههههٞع ًىْٖهههههههٌىٜ، ٕٗوِٞههههههه  ً ١صهههههههٌيًٓ ًلا هههههههٖ لاى

 ًىلم ٌٓ ُِٞ ًىلًٍ٘و ًىاٌ ْٝٞ ٌّٖٗىٜ ًمكًي 

 انُزبئح

٪ ٍهههههههِ ًىَ هههههههِِٖٞٞٞ ٝلٖقههههههه ُٗ أُ ًىٖجهههههههعٝلٌٓ ًىِٞيٞهههههههْ ًىصهههههههٌ ٍْ ىٖهههههههٌ 65مجهههههههفٔ ًى  ً هههههههْ أُ 

ٕهههههنٙٞع ٌٍِشهههههع  يهههههٚ ٕنهههههٌىٞ  ًىٖجهههههلٞو، ٍَهههههٌ ٖٝويهههههَ ٢ٕههههه ٌٝٚٓ ٍٖنهههههع ّ ىي٢فهههههٌ   يهههههٚ ًلاٍٖٚهههههٌه  

ٝهههههه  أُ ًىلًٍ٘ههههههو ًىٖنْ٘ى٘ٝٞههههههْ، ٗاٌلههههههْ ٍ٘ٙ٘ ٞههههههْ ٍلهههههه ًٓ ً  ههههههٌىْ، ٕههههههلٙع ُجههههههنو مِٞههههههع  يههههههٚ  ُٗ

مفهههههٌيّ ً ّٖهههههٌٛ ٕٗنهههههٌىٞ  ًىوٌ هههههْ  ٌُ ظهههههٌ ْ مىهههههٚ لىهههههل، ٕ هههههِِٔ  عهههههٌٌٝ ًىَهههههً٘ ك، ٍٚهههههو ٕقيِهههههٌٓ 

مٍههههه ًكًٓ ًىلهههههٌز،  هههههٜ ١ههههه ٗٗ ٕهههههناٞعًٓ ٕجهههههلٞيْٞ ٗزٝهههههٌكّ ٕنهههههٌىٞ  ًىَهههههً٘ك ًىاهههههًٌ، ٍَهههههٌ أٙهههههع  يهههههٚ 

 ًىع٢ُْٞ 
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 انخبرًخ

ْ ٌُىٖنْ٘ى٘ٝٞههههههٌ، ًىعههههههل٘غ ًىْٖيَٞٞههههههْ ًىِٞيٞههههههْ، ٕٗهههههه٘ ع ٕجههههههٞع ًىْٖههههههٌىٜ مىههههههٚ أُ ًى٢ٖهههههه ٌٝٓ ًىَعِٕوهههههه

ًىَهههههههً٘ ك ىٖهههههههٌ ٕهههههههنٙٞع مِٞهههههههع  يهههههههٚ أكًي ًىَصهههههههْء  ٍهههههههِ ًىعهههههههعٗ ٛ أُ ٝقهههههههً٘ ً كً ّ ُٖوِٞههههههه  

ً هههههههٖعًٌٕٞٞٞٓ ىٖلرٝهههههههر ًىَعّٗهههههههْ ًىٖجهههههههلٞيْٞ، ٍٚهههههههو ًلا هههههههٌَٖٚ   هههههههٜ ٍلههههههه ًٓ ١ ٝٚهههههههْ ٍٗههههههه٘ عّ 

يَلههههههٌٝٞع ًىِٞيٞههههههْ  مَههههههٌ ىيوٌ ههههههْ، ً َٖههههههٌك ٌٍَ  ههههههٌٓ ٍعّههههههْ  كً ّ ًىَههههههً٘ ك، ٗظههههههٌَُ ًلاٍٖٚههههههٌه ى

ِْٝلهههههٜ  يهههههٚ لهههههٌْ  ًىقهههههعً  ًىْيهههههع  هههههٜ ٕههههه٘ ٞع ىهههههً٘ى٠ كً َهههههْ ىصهههههٌْ ْ م هههههٌىْ ًىلهههههٌزًٓ ىٖجهههههٞٞء 

 ًىَْ٘ ًىَ ٖ ًً ًٗىَ ٌَْٕ  ٜ ًىَْْٖٞ ًلا ٖصٌكْٝ  ٜ ٗلاْٝ  وِعّ 

 انكهًبد انًفزبزٍخ

ًمٙهههههع ًىِٞيهههههٜ، ًىنفهههههٌيّ ًىٖنْ٘ى٘ٝٞهههههْ، ٍصهههههْء ًىٖهههههً٘ي ًى هههههٌىو، ٕقٞهههههٌٞ ًىَاهههههٌغع، م هههههٌىْ ًىلهههههٌزًٓ، 

ٗلاٝهههههههههْ  وِهههههههههعّ، ًى ههههههههه٘كًُ، ٍلشهههههههههعًٓ ًمكًي، ًلاٍٖٚهههههههههٌه ًىْٖيَٞهههههههههٜ، ً هههههههههٖ ًٍْ ًىلَيٞهههههههههٌٓ 



1 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الأول

 المقدمة

 الباب الأول: مقدمة عامة

 التبريد )النظرية( للاندماج والانتقاء

 

 

 

 

 

 

 

 



2 
 

 يمذيخ ػبيخ

 :انًمذيخ. ١

هههههٌ  هههههٜ ٕلههههه   ًٍ  َيٞهههههْ م هههههٌىْ ًىلهههههٌزًٓ ٍهههههِ ًىلَيٞهههههٌٓ ًى٢ٞ٘ٝهههههْ ًٗىَٖق ٍهههههْ ًىٖهههههٜ ٕيلهههههَ كًٗ ً ٌٕ

ًىل ٝهههههههه  ٍههههههههِ ًىصههههههههٌْ ٌٓ، اٌلههههههههًْ  ههههههههٜ ًىَٞههههههههٌلآ ًىٖههههههههٜ ٕٖويههههههههَ ً ههههههههٖا ًً ًىلههههههههٌزًٓ 

ُصهههههههه٘ ٌٕٖ ًى ههههههههٌىيْ ٍٚههههههههو ٍٞههههههههٌلآ ًىوههههههههَ، ًٗىصههههههههٌْ ْ، ًٗىوٌ ههههههههْ  ُٕ ههههههههٖا ً ًىلههههههههٌزًٓ 

ٕاههههههرِٝ ّٗقههههههو مَٞههههههٌٓ  ًىَ ههههههٌىْ ُجههههههنو ًٗ ههههههء  ههههههٜ ٕوِٞقههههههٌٓ   ٝهههههه ّ، ١ٞهههههه٘ ٕ ههههههٌ    ههههههٜ

مِٞههههعّ ٍهههههِ ًىلهههههٌزًٓ ُٖنيفهههههْ أ هههههو ٗمفهههههٌيّ أ يهههههٚ  مَهههههٌ أُ م هههههٌىْ ًىلهههههٌزًٓ ٕ هههههٌٖ  هههههٜ ٕههههه٘ ٞع 

ًىَهههههههً٘ ك ًىعهههههههعٗ ْٝ ىََٞ٘ هههههههْ ٍْٖ٘ هههههههْ ٍهههههههِ ًىَْٖٞهههههههٌٓ ًٗىٖوِٞقهههههههٌٓ ٍٚهههههههو ًمم هههههههِٞٞ 

ًىَ هههههٖا ً  هههههٜ ًىع ٌٝهههههْ ًىصههههه٢ْٞ، ًٗىْٖٞهههههعِٗٝٞ ًىَ هههههٖا ً  هههههٜ ِٕعٝههههه  ًمغ ٝهههههْ ًٗمٖٝهههههرّ 

ٞهههههً٘ ًىَ هههههٖا ً  هههههٜ ٕقْٞهههههٌٓ ًىعهههههلػ ًىلهههههٌىٜ ًٗىفعهههههٌي  ٍٗهههههِ ْٕهههههٌ، ٕلههههه  ً ىنٖعّٗٞهههههْ، ًٗىٖٞي

م هههههٌىْ ًىلهههههٌزًٓ ٕٗلِيٖٖهههههٌ م١ههههه ٙ ًىلَيٞهههههٌٓ ًلا هههههٖعًْٕٞٞٞ ًىٖهههههٜ ٕ هههههٌٖ  هههههٜ ٕيِٞهههههْ ١ًٌٖٞٝهههههٌٓ 

 ًىصٌْ ٌٓ ًى٢ ْٝٚ ٢ٕٗقٞ  ً ٖ ًٍْ ً ٍ ًكًٓ 

ٕهههههٌٖ  َيٞهههههْ م هههههٌىْ ًىلهههههٌزًٓ  ِهههههع افهههههط ك ٝهههههْ ١عً ٕٖهههههٌ ٗظهههههلوٌٖ ُجهههههنو مِٞهههههع ١ٖهههههٚ 

ى٢ٌىهههههْ ًى هههههٌىيْ، ٕٗلُهههههعه ٕههههه ٓ ًىلَيٞهههههٌٓ ُٖقْٞهههههٌٓ ًىِٖعٝههههه  ًىلَٞههههه  أٗ ًىِٖعٝههههه  ٢ٖٕههههه٘ه مىهههههٚ ً

ًىههههههه ٌٍْٝٞنٜ، ًٗىٖهههههههٜ ٕٖعهههههههَِ  ههههههه ّ ٍع١ًهههههههو ٢ٕٖٗهههههههٌٛ مىهههههههٚ ٕقْٞهههههههٌٓ ٍٖق ٍهههههههْ ٍٗلههههههه ًٓ 

ٍٖوههههههه٘ ّ ىعهههههههٌَُ ٢ٕقٞههههههه  ك ٝهههههههْ ً  هههههههٌىْ ًىَويُ٘هههههههْ ُنفهههههههٌيّ  ٕاٖيههههههه  ٕقْٞهههههههٌٓ ًىِٖعٝههههههه  

ُهههههعز ٕههههه ٓ ًىٖقْٞهههههٌٓ: ًىِٖعٝههههه  ٗم هههههٌىْ ًىلهههههٌزًٓ ٍهههههِ ١ٞههههه٘ ًىْههههه٘  ًٗىَِههههه أ ًىَ هههههٖا ً، ٍٗهههههِ أ

ٌُىٖ٘ هههههههء ًىههههههه ٌٍْٝٞنٜ، ٗكٗ ًٓ ًىِٖعٝههههههه  ًىٌُٖٚهههههههْ، مظهههههههٌ ْ مىهههههههٚ ٕقْٞهههههههٌٓ أاهههههههعٙ ٕٖويهههههههَ 

ًىهههه٢ٖنٌ ًىههههه  ٞ   هههههٜ ك ٝهههههْ ًى٢هههههعً ّ ًٗىعهههههلػ  ٕيلههههَ ٕههههه ٓ ًىٖقْٞهههههٌٓ كًٗ ً ١ٞ٘ٝهًههههٌ  هههههٜ ٕقههههه ٌٝ 

ًى٢يههههههه٘ه ىٖاهههههههرِٝ ًىلهههههههٌزًٓ ُصههههههه٘ ّ  هههههههٌىيْ ٍ هههههههٖقعّ، ٍَهههههههٌ ٝلهههههههرز ً هههههههٖا ًٌٍٖ ًٍٟهههههههِ 

 قوٌ ٌٓ ًىَاٖيفْ ًٗىفلٌه  ٜ ًى

ٝلُههههه  ٍصهههههْء ًىٖهههههً٘ي ًى هههههٌىو  هههههٜ ٗلاٝهههههْ  وِهههههعّ ٍهههههِ ًىَصهههههٌّء ًىعًىههههه ّ  هههههٜ ٍٞهههههٌه م هههههٌىْ 

ٕٗلِيههههههْ ًىلههههههٌزًٓ ٌُى هههههه٘كًُ، ١ٞهههههه٘ ٝلَههههههو ًىَصههههههْء  يههههههٚ مّٖههههههٌٛ ٕٗ٘زٝههههههء غههههههٌزًٓ ٍَٖههههههْ 

ٍٚههههههههو ًمم ههههههههِٞٞ ًٗىْٖٞههههههههعِٗٝٞ ًٗىٖٞهههههههه  ِٗٝٞ ُصهههههههه٘ ٌٕٖ ًى ههههههههٌىيْ ىٖيِٞههههههههْ ١ًٌٖٞٝهههههههههٌٓ 

 َيٌٕٞهههههٔ  يهههههٚ أ١ههههه ٗ ًىٖقْٞهههههٌٓ ًىَٖههههه٘ عّ  هههههٜ ٍٞهههههٌه  ًى ههههه٘ح ًى٢َيهههههٜ  ٝلَٖههههه  ًىَصهههههْء  هههههٜ

ًىِٖعٝههههه  ًىههههه ٌٍْٝٞنٜ ًٗىَنٚفهههههٌٓ ًىَٖوههههه٘ ّ ًىٖهههههٜ ٕ هههههٌ    هههههٜ ٢ٕقٞههههه  ً  هههههٌىْ  يهههههٚ ّوهههههٌح 

ًٗ هههههء ُٖٗنهههههٌىٞ  ٍْافعهههههْ ّ هههههًٌِٞ، ٍَهههههٌ ٝ هههههٌٖ  هههههٜ ٕههههه٘ ٞع ٍهههههً٘ ك غٌزٝهههههْ ٌٍٕهههههْ ُن هههههلٌ  

 ٌْٕ  هههههههْٞ  ٍٗهههههههِ اهههههههمه ٢ٕ هههههههِٞ مفهههههههٌيّ ًىٖجهههههههلٞو ًٗ هههههههٖا ًً ٕقْٞهههههههٌٓ ٍ٘ٙ٘ هههههههْ، ألههههههه٠ِ

ًىَصهههههههههْء ٍهههههههههِ ًىَههههههههه٘ كِٝ ًىعىٞ هههههههههِٞٞ ىيلهههههههههٌزًٓ ًىَ هههههههههٌىْ ىيَ ٖجهههههههههفٌٞٓ ًٗىَل  هههههههههٌٓ 

ًىصههههههٌْ ْٞ، ٍَههههههٌ ٝهههههه  ٌ ًىَْهههههه٘ ًىصههههههٌْ ٜ ٗٝرٝهههههه  ٍههههههِ ًلا َٖههههههٌك  يههههههٚ ً ّٖههههههٌٛ ًى٢َيههههههٜ 

 ىيًَ٘ ك ًىلٌزْٝ 
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ٍٗهههههء لىهههههل، ًٝ٘ٝهههههٔ  وهههههٌ  م هههههٌىْ ًىلهههههٌزًٓ ٢ٕههههه ٌٝٓ   ٝههههه ّ  ههههه  ٕهههههلٙع  يهههههٚ ً هههههَٖعً ٖٝٔ 

ىٖنهههههٌىٞ  ًىَعٕفلهههههْ ًىمزٍهههههْ ىجهههههعًي ٗلهههههٌّْٞ ٍلههههه ًٓ ٗمفٌيٕهههههٔ، ٍٗهههههِ إٔهههههٌ ٕههههه ٓ ًى٢ٖههههه ٌٝٓ ً

ًىِٖعٝهههههه  ًٗ  ههههههٌىْ، مظههههههٌ ْ مىههههههٚ ًى٢ٖهههههه ٌٝٓ ًىِٞيٞههههههْ ًىٌْٕٞههههههْ  ههههههِ ً ههههههٖٖمك مَٞههههههٌٓ مِٞههههههعّ 

ٍهههههههِ ًىوٌ هههههههْ  هههههههٜ  َيٞهههههههٌٓ ًىِٖعٝههههههه   مَهههههههٌ أُ ٕههههههه ً ًىقوهههههههٌ  ١ هههههههٌ  ٕٞهههههههٌٓ ًىَاهههههههٌغع 

ًٌ  يهههههٚ ًلا ٖصهههههٌكْٝ ًٗىٖقيِهههههٌٓ  هههههٜ أ هههههلٌ  ًىوٌ هههههْ ًٗىَهههههً٘ ك ًىوِٞلٞهههههْ، ٍَهههههٌ  ههههه  ٝهههههلٙع  هههههيِ

ًىٖنيفهههههْ ً ٌَٝىٞهههههْ  ّٖهههههٌٛ ًىلهههههٌزًٓ ًىَ هههههٌىْ  مههههه ىل، ٝجُهههههنو ًىٌّٞهههههَ ًىِٞيهههههٜ ٢ٕههههه ًٌٝ مِٞهههههعًً 

ٌ ٌُىٖجهههههههعٝلٌٓ ًىِٞيٞهههههههْ ٕٗقيٞهههههههو  ًٍ هههههههٌ لهههههههٌ  ًٍ ١ٞههههههه٘ ٕٖويهههههههَ  َيٞهههههههٌٓ م هههههههٌىْ ًىلهههههههٌزًٓ ًىٖرً

 ًٌٟٙ  ًى يِْٞ ًىَعِٕوْ ٌُِّلٌٌٙٓ ًىلٌزًٓ ٕٗي٘ٗ ًىٌَٞٓ ًٗىٖعُْ 

ك ً هههههْ ًىَاهههههٌغع ًىَعِٕوههههْ ُقوهههههٌ  م هههههٌىْ ًىلهههههٌزًٓ   ههههٜ  هههههو ٕههههه ٓ ًى٢ٖههههه ٌٝٓ، ِٕههههعز إَٔٞهههههْ

ٕٗلِيٖٖهههههههٌ ى٢ٖ ٝههههههه   هههههههِو ٢ٕ هههههههِٞ ًمكًي ٕٗقيٞهههههههو ًٟٙهههههههٌ  ًىِٞيٞهههههههْ ًٗىَاهههههههٌغع ًلا ٖصهههههههٌكْٝ 

ًىَعِٕوههههههْ ٌُىلَيٞههههههْ  ٕٖهههههه ه ٕهههههه ٓ ًى  ً ههههههْ مىههههههٚ ٕ ههههههيٞػ ًىعهههههه٘ي  يههههههٚ ٕقْٞههههههٌٓ ً  ههههههٌىْ 

 وِهههههعّ،  ًىَاٖيفهههههْ ٕٗنٙٞعًٕٖهههههٌ ٍهههههِ اهههههمه ك ً هههههْ ١ٌىهههههْ ٍصهههههْء ًىٖهههههً٘ي ًى هههههٌىو  هههههٜ ٗلاٝهههههْ

١ٞهههههه٘  ههههههٌٖٞ ٢ٕيٞههههههو ًىلَيٞههههههٌٓ ًىٖجههههههلٞيْٞ ىيَصههههههْء، ًٗى٢ٖهههههه ٌٝٓ ًىٖههههههٜ ًٕٖ٘ٝههههههٔ، ٗك ً ههههههْ 

ًّٝ٘ههههههَ ًىنفههههههٌيّ ًٗلا ههههههٖ ًٍْ ًىَٖليقههههههْ ُلَيٞههههههٌٓ م ههههههٌىْ ٕٗلِيههههههْ ًىلههههههٌزًٓ   ههههههٌٖٞ ًلا َٖههههههٌك 

 يههههههٚ أكًٗٓ ٢ُٚٞههههههْ ٍٚههههههو ًلا ههههههٌٌِّٖٞٓ ًٗىَقههههههٌُمٓ ٍههههههء ًىلههههههٌٍيِٞ ًٗىاِههههههعًي  ههههههٜ ًىَصههههههْء 

١ٌٖهههههههْ ى٢ٖ هههههههِٞ مفهههههههٌيّ  َيٞهههههههٌٓ م هههههههٌىْ ًىلهههههههٌزًٓ ٕٗلرٝهههههههر ىفٖهههههههٌ ًى٢ٖههههههه ٌٝٓ ًٗىفهههههههع  ًىَ

 ًى٢َيٍٜ ٌَْٕ ٕ ً ًىقوٌ   ٜ ًلا ٖصٌك 

 :والاَزمبء)انُظشٌخ( نلاَذيبج  انزجشٌذ١.١

 :انزجشٌذ رؼشٌف

  يهههههههٚ ىي٢ٌَ يههههههْ ًى٢ههههههعً ّ ك ٝهههههههْ افههههههط مىههههههٚ ٕٖههههههه ه  َيٞههههههْ ٕهههههه٘ ًىِٖعٝهههههه 

 ٕلَٖههههه   ًٗمكٗٝهههههْ ًىولهههههًٌ ٍٚهههههو ًىَاٖيفهههههْ ًىَهههههً٘ك ى٢فههههه  أٗ ٍلْٞهههههْ ُٞيهههههْ ً هههههٖقعً 

 آىٞهههههٌٓ ٌُ هههههٖا ًً  هههههٌكّ آاهههههع، مىهههههٚ ٍنههههٌُ ٍهههههِ ًى٢هههههعً ّ ّقهههههو  يهههههٚ ًىلَيٞهههههْ ٕهههه ٓ

  ًىْيًٌ اٌ ٛ  ٌٖٞ ًىَعغٍ٘ غٞع ًى٢عً ّ ُِٖ ٝ  ٕ ٠َ

 نهزجشٌذ انشئٍغٍخ الأَىاع

 كم وٌشًم والاصطُبػً، انطجٍؼً: سئٍغٍٍٍ َىػٍٍ إنى انزجشٌذ طشق رُمغى

 .يزؼذدح طشلبً يُهًب

 انطجٍؼً نزجشٌذا.١

 غعح أشٖع ٍِٗ  ٕيقٌىٜ ُجنو ٢ٕ ٗ ًىٖٜ ًىِٞيْٞ ًىلَيٌٞٓ ٍِ ًىوِٞلٜ ًىِٖعٝ  ٝ ٖفٞ 

 :ًىوِٞلٜ ًىِٖعٝ 
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 :ثبنزجخش نزجشٌذ.ا٢

 ٢ٍٞوٖهههههٌ ٍهههههِ ًى٢هههههعً ّ لاٍٖصهههههٌ  ًىَهههههٌي، ٍٚهههههو ًى هههههً٘ىو، ِٕاهههههع  يهههههٚ ٝلَٖههههه 

 ٍههههههعًٟٗ  ههههههٜ ًىَِهههههه أ ٕهههههه ً ُٝ ههههههٖا ً  غِٞلههههههٜ ُجههههههنو ًى٢ههههههعً ّ ك ٝههههههْ ٗافههههههط

  ٖٞههههههٌ ٕ٘ظههههههء ًىٖههههههٜ ًىٖعًُٞههههههْ ٌُىصهههههه٢ُ٘ ًىِٖعٝهههههه   ههههههٜ ٗأٝعًههههههٌ ًىَههههههٌىٜ ًىِٖعٝهههههه 

  ىِٖاعٌٕ ًىٌَٞٓ

 :ثبلإشؼبع نزجشٌذ.ا٣

 ٕٗههههه ً ًىٞههههه٘ٛ، ًىلهههههمه مىهههههٚ مشهههههلٌ ٌٖ غعٝههههه   هههههِ ًى٢هههههعً ّ ٍهههههِ ًىهههههٖايع ٝهههههٌٖ

 ًم ض ١هههههههعً ّ ك ٝههههههْ ٕهههههههْافط  ْهههههه ٌٍ ًىيٞهههههههو،  ههههههٜ غِٞلهههههههٜ ُجههههههنو ٢ٝهههههه ٗ

 ًىفعٌي مىٚ ًى٢عً ّ  ق ًُ ّْٖٞٞ

 :الاصطُبػً .انزجشٌذ٤

 ٍٞنٌّٞنٞههههههْ كٗ ًٓ  يههههههٚ ٕلَٖهههههه  اٌلههههههْ أٖٝههههههرّ ًلالههههههوٌْ ٜ ًىِٖعٝهههههه  ٝ ههههههٖا ً

 ًىِٖعٝهههههههههه  ٗٝلُهههههههههه   ٍْافعههههههههههْ ١ههههههههههعً ّ ك ٝههههههههههْ  يههههههههههٚ ىي٢فههههههههههٌ  ٗمٖعٌُىٞههههههههههْ

ً  ًلالههههههههوٌْ ٜ  ًمّههههههههً٘  ٖٝعههههههههَِ  ًٗىَصههههههههٌّء ًىَْههههههههٌزه ٍليههههههههٌ  ههههههههٜ أ ٌ ههههههههٌٞ

 :ًىٌٖىْٞ

 ٙههههههٌ ٕ ههههههاْٞٔ ىٞههههههٌٖ ًىِٖعٝهههههه  ٗ ههههههٞػ ظههههههلػ  يههههههٚ ٝلَٖهههههه : ثبلاَضددددددغبط انزجشٌددددددذ

 ١ٌىٖههههٔ مىههههٚ ٝلُههههٌك أُ  ِههههو  ههههٌىو مىههههٚ ٢ٖٝٗهههه٘ه ِٝههههعك ١ٞهههه٘ ٍنٚهههه   ِههههع َٕعٝههههعٓ

  ًىِٖاع أٌْٙي ًىلٌزْٝ

 ٍٚههههههو ٌٍلههههههْ، ٍههههههٌكّ ً ههههههٖا ًً  يههههههٚ ًىْهههههه٘  ٕهههههه ً ٝلَٖهههههه  :ثبلايزصددددددب  انزجشٌددددددذ

 ًىٖوِٞقههههههٌٓ  ههههههٜ شههههههٌىء ُجههههههنو ٗٝ ههههههٖا ً  ًىِٖعٝهههههه  كٗ ّ  ههههههٜ ًٗىَههههههٌي، ًمٍّ٘ٞههههههٌ

  ًىِٖعٝ  ٍِ مِٞعّ مٌَٞٓ ٕ٘ ٞع مىٚ ٢ٌٕٖٛ ًىٖٜ ًىصٌْ ْٞ

 :انزجشٌذ ػٍ ربسٌخٍخ َجزح

 :انؼصىس انمذًٌخ

ٍْههههه  آلاه ًى هههههِْٞ، ١هههههٌٗه ًىِجهههههع مٝٞهههههٌك غهههههعح ُ ًىٞهههههْ ى٢فههههه  ًىولهههههًٌ ًٗىجهههههعًٍ 

ٍهههههِ ًىٖيههههه   ً هههههٖا ً ً ّ هههههٌُ ًىقههههه ٌٝ ٕقْٞهههههٌٓ ُ هههههٞوْ، ٍٚهههههو ٕاهههههرِٝ ًمغلَهههههْ 

  ٜ مٖ٘ه ٌُ كّ أٗ  ٜ ًىٌَٞٓ ًىٌٞ ْٝ ىي٢فٌ   يٚ ُعٗكٌٕٖ 

ًٗىصهههههِٞ، مهههههًٌّ٘ ٖٝعمهههههُ٘ ًمًّٗهههههٜ ًىفاٌ ٝهههههْ ًىٖهههههٜ ٢ٕٖههههه٘ٛ  هههههٜ ٍصهههههع ًىق َٝهههههْ 

 يههههٚ ًىَههههٌي ٢ٕههههٔ ًىجهههههَخ اههههمه ًىْٖههههٌ  ىِٖٖاههههع ًىَٞهههههٌٓ ٝرىٞهًهههٌ ِٕٗههههعك ًىَِٖقهههههٜ، 

أٗ ٝ هههههههٖا ٍُ٘ ًىهههههههٚيٜ ًٗىٞيٞههههههه  ًىَ هههههههٖاعٛ ٍهههههههِ ًىِٞهههههههٌه، ىنهههههههِ مهههههههٌُ لىهههههههل 

 ٍقٖصعًً  يٚ ًمٙعٌٝي  قػ 
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 :انسضبساد الإغشٌمٍخ وانشويبٍَخ

ٌ ًّ٘ هههههٌ  هههههٜ ًى٢عهههههٌ ًٓ ً غعٝقٞهههههْ  ًٍ ًٗىعٌٍّٗٞهههههْ، ً هههههٖاُ ٍٔ ٕقْٞهههههٌٓ أمٚهههههع ٕقههههه 

ٍههههههٌ، ١ٞهههههه٘ مههههههًٌّ٘ َٝٞلههههههُ٘ ًىههههههٚيٜ  ههههههٜ ًىجههههههٌٖي ٗٝارّّ٘ههههههٔ  ههههههٜ ١فههههههع  َٞقههههههْ 

ٍلرٗىههههْ ُههههٌىِِٖ ًٗىَههههً٘ك ًىوِٞلٞههههْ ىي٢فههههٌ   يٞههههٔ ١ٖههههٚ ًىصههههٞ   مههههٌُ ٕهههه ً ًىههههٚيٜ 

 ُٝ ٖا ً ىِٖعٝ  ًىَجعٌُٗٓ  ٜ ًىًَ٘ ٌ ًى٢ٌ ّ 

هههههٌ أمٚههههههع ٕلقٞهههههه ًً ٌُ هههههٖا ً ًٍ ً ًىٞيٞهههههه  ًٗىهههههٚيٜ ًىَاههههههرُ ٢ٕههههههٔ غههههه٘  ًىعٍٗههههههٌُ ّيٌ

ًم ض، مَههههههههٌ ً ههههههههٖا ًٍ٘ ًمٌُّٞههههههههَ ًىٌَىٞههههههههْ ىِٖعٝهههههههه  ًىَْههههههههٌزه، ٕٗههههههههٜ  نههههههههعّ 

 ُ ًىْٞ ىٖقٌْٞٓ ٕنٞٞ  ًىًٖ٘ي ًى٢ ْٝٚ 

 :انؼصىس انىعطى

اهههههمه ًىلصههههه٘  ًى٘ هههههوٚ، ً هههههَٖعٓ ً هههههٖا ًٌٍٓ ًىهههههٚيٜ ًٗىٞيٞههههه   هههههٜ ًىقصههههه٘  

افهههههط ك ٝهههههْ  ًىَينٞهههههْ ًٗمٍهههههٌمِ ًىفهههههٌاعّ، ٍهههههء ً هههههٖا ًً ًىَيههههه٠ ىيَ هههههٌ  ّ  هههههٜ

 ًى٢عً ّ ٗمُوٌي لٌُُٗ ًىٚيٜ 

ٕهههههٌ ُْهههههٌي ٍاهههههٌزُ اٌلهههههْ ىيهههههٚيٜ ُٕ هههههَٚ كُٞههههه٘ٓ ًىهههههٚيٜك أٗ ك١فهههههع ًىهههههٚيٜك، ٗمهههههٌُ 

 ٌٖٝ ٍيلٌٕ ٌُىٚيٜ  ٜ ًىجٌٖي ىٖيِْٞ ًلا١ٌٌٖٞٝٓ ًىصٞفْٞ 

 :الاصطُبػً نهزجشٌذ انشئٍغٍخ الأخضاء ششذ

 :انذوسح١.٢.١

 ٍهههههِ ًىِٖعٝههههه  ٗ هههههٞػ ٢ٕ٘ٝهههههو  ٖٞهههههٌ ٝهههههٌٖ ًىٖهههههٜ ًى٢عً ٝهههههْ ًىَٞنٌّٞنٞهههههْ ًىههههه ٗ ّ ٕلُههههه 

 :ًىٌٖىْٞ ًىَع١ًو ًى ٗ ّ ٕ ٓ ٕٗجَو  ًىِٖعٝ   َيْٞ أ ٌ  آاع مىٚ شنو

 :الاَضغبط يشزهخ

 مىههههٚ ٝههههلكٛ ٍَههههٌ ًىِٖعٝهههه ، ٗ ههههٞػ ظههههلػ ٝههههٌٖ ١ٞهههه٘ ًىعههههٌغػ،  ههههٜ ًىلَيٞههههْ ِٕهههه أ

  ٗظلؤ ١عً ٕٔ ك ْٝ ً ٕفٌ 

 ١عً ٝهههههْ غٌ هههههْ ًمٖ هههههٌُٔ ُلههههه  ًىٌٖىٞهههههْ ًىَع١يهههههْ مىهههههٚ ْٖٝقهههههو ًىَعهههههل٘غ ًىلهههههٌز ٕههههه ً

   ٌىْٞ

 :انزكثٍف يشزهخ

 شههههِنْ  ههههِ  ِههههٌ ّ ٕٗهههه٘ ًىَنٚهههه ،  ِههههع ًىَع١يههههْ ٕهههه ٓ  ههههٜ ًىِٖعٝهههه  ٗ ههههٞػ َٝههههع

  ِٕٗعٝ ٓ ًىَعل٘غ ًىلٌز ٍِ ًى٢عً ّ ُاعٗٛ ٕ ٠َ ًىٖٜ ًمٌَُّٞ ٍِ

  ًى٢عً ٛ ًىوعك ُفلو  ٌىو مىٚ ًىِٖعٝ  ٗ ٞػ ٢ٖٝ٘ه ًىِٖعٝ ، ُل 
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 :انزًذد يشزهخ

 ١عً ٕهههههٔ ٗك ٝهههههْ ظهههههلؤ افهههههط ٝهههههٌٖ ١ٞههههه٘ ًىَٖههههه ك لهههههًٌَ  ِهههههع ًى هههههٌىو َٝهههههع

  ُ ع ْ

  ٌُ ك  ٌىو مىٚ ًىِٖعٝ  ٗ ٞػ ٢ٕ٘ه مىٚ ًىَٖ ك ٕ ً ٝلكٛ

 :انزجخش يشزهخ

 ٍٚهههههو) ًى٢َهههههٞػ ٍهههههِ ًى٢هههههعً ّ َٝهههههٖع ١ٞههههه٘ ًىَِاهههههع، مىهههههٚ ًىِهههههٌ ك ًى هههههٌىو ٝههههه او

  غٌز مىٚ ٍٞ كًً ٢ٖٝٗ٘ه( ًىٚمْٝ  ٜ ًىولًٌ

 ك ٝههههههْ  يههههههٚ ىي٢فههههههٌ  ٌُ ههههههَٖعً  ًىلَيٞههههههْ ىٖنههههههعً  أاههههههعٙ ٍههههههعّ ًىهههههه ٗ ّ ٕلههههههٌك

  ًىَويُْ٘ ًى٢عً ّ

 ًىٖههههههٜ أكّههههههٌٓ ًىصهههههه٘ ّ  ههههههٜ ُ٘ظههههههٟ٘ ًىهههههه ٗ ّ   ٝههههههْ َٝنْههههههل: ٕ٘ظهههههه٠ٞ

 لهههههههًٌَ ًىَنٚههههههه ، ًىعهههههههٌغػ،  ِهههههههع ًىِٖعٝههههههه  ٗ هههههههٞػ ٕههههههه    ٕيٖهههههههع

  ًٗىَِاع ًىَٖ ك،

 انًكىَبد 7.7.1

 ٍلهًههههههٌ ٕلَهههههههو  ىٞ هههههههْٞ ٍنّ٘هههههههٌٓ  يهههههههٚ ًلالهههههههوٌْ ٜ ًىِٖعٝههههههه  ّيهههههههًٌ ٢ٖٝههههههه٘ٛ

   لٌه ُجنو ًى ٗ ّ  ٞع ىعٌَُ

 :انزجشٌذ َظبو يكىَبد

 ٝرٝ  ٌٍَ ًىلٌز، ُعلػ ٝقً٘ ١ٞ٘ ىيْيًٌ، ًىٌُْط ًىقيَ ٕ٘( :(Compressorانضبغظ

  ًى ٗ ّ  َيْٞ ِٗٝ أ ًى٢عً ْٝ غٌ ٖٔ ٍِ

   ٌىو مىٚ ٕٗنٚٞفٔ ًىِٖعٝ  ٗ ٞػ ٍِ ًى٢عً ّ ىوعك ُٝ ٖا ً( : (Condenserنًكثفً

 ٍِ ٗٝقيو انزجشٌذ ٗ ٞػ ٕ     ٜ ٢ٖٝنٌ( :     (Expansion Valve انزًذد صًبو

  ٌُ ك  ٌىو مىٚ ٢ُٖ٘ىٔ ٝ ٠َ ٌٍَ ١ٗعً ٕٔ، ظلؤ

 ًىِٖعٝ  ٗ ٞػ ٢ٝ٘ه ٌٍَ ًى٢َٞوْ، ًىِٞيْ ٍِ ًى٢عً ّ َٖٝع( :(Evaporator انًجخش

  أاعٙ ٍعّ غٌز مىٚ
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 ًىَنُ٘ ًى٘ ٞفْ

 ًىعٌغػ ظلػ ٗ ٞػ ًىِٖعٝ  ٗزٌٝكّ غٌ ٖٔ ًى٢عً ْٝ

 ًىَنٚ  ًىِٖعٝ غعك ًى٢عً ّ ٕٗنٚٞ  ٗ ٞػ 

 لًٌَ ًىَٖ ك افط ًىعلػ ٗك ٝٔ ًى٢عً ّ ى٘ ٞػ ًىِٖعٝ 

ًٍٖصٌ  ًى٢عً ّ ٢ٕٗ٘ٝو ٗ ٞػ ًىِٖعٝ  مىٚ 

 غٌز

 ًىَِاع

 

 :انغبصادإعبنخ  دوساد 1.7.1

كٗ ّ م هههههٌىْ ًىلهههههٌزًٓ ٕهههههٜ  َيٞهههههْ لهههههٌْ ْٞ ٕٖههههه ه مىهههههٚ ٢ٕ٘ٝهههههو ًىلهههههٌزًٓ مىهههههٚ 

ٝ ههههههٖو ٕارْٖٝههههههٌ ّٗقيٖههههههٌ ًى٢ٌىههههههْ ًى ههههههٌىيْ  ههههههِ غعٝهههههه  ًىِٖعٝهههههه  ًٗىٖنٚٞهههههه ، ٍَههههههٌ 

ُنفهههههٌيّ  ُٕ هههههٖا ً ٕههههه ٓ ًىههههه ٗ ّ ُجهههههنو أ ٌ هههههٜ ىيلهههههٌزًٓ ًىٖهههههٜ ٢ٕٖهههههٌٛ مىهههههٚ ِٕعٝههههه  

 َٞهههههه    ههههههٌىٌٖٖ، ٍٚههههههو ًمم ههههههِٞٞ، ًىْٖٞههههههعِٗٝٞ، ًٗىٖٞهههههه  ِٗٝٞ  ٕلُِٖههههههع م ههههههٌىْ 

ًىلهههههٌزًٓ ٍهههههِ ًىلَيٞهههههٌٓ ًى٢ٞ٘ٝهههههْ  هههههٜ ًىل ٝههههه  ٍهههههِ ًىصهههههٌْ ٌٓ، َُهههههٌ  هههههٜ لىهههههل 

ليَههههههههٜ، مل ٕهههههههه٘ ع ٕهههههههه ٓ ًىصههههههههٌْ ْ ًىوِٞههههههههْ، لههههههههٌْ ْ ًىوٞههههههههعًُ، ًٗى٢ِهههههههه٘ ًى

  ًىلٌزًٓ  ٜ ل٘ ّ  ٌُيْ ىم ٖا ًً ًٗىْقو

 :يجذأ ػًم دوسح إعبنخ انغبصاد

ٕلَٖهههههه  كٗ ّ م ههههههٌىْ ًىلههههههٌزًٓ  يههههههٚ ٕقيٞههههههو ك ٝههههههْ ١ههههههعً ّ ًىلههههههٌز مىههههههٚ ّقوههههههْ 

ٕنٚٞفهههههٔ، ٍَهههههٌ ٝ ههههه٠َ ٢ُٖ٘ٝيهههههٔ مىهههههٚ  هههههٌىو  ٕٗجهههههَو ًىههههه ٗ ّ  ههههه ّ ٍع١ًهههههو ٍهههههِ 

 ٝ ًً ًىعلػ ًٗىِٖعٝ  ىي٘ل٘ه مىٚ ك ٌٝٓ ١عً ّ ٍْافعْ 

 يشازم دوسح إعبنخ انغبصاد:

 يشزهخ انضغظ:

ٝهههههٌٖ ظهههههلػ ًىلهههههٌز  هههههٜ ٕههههه ٓ ًىَع١يهههههْ ٌُ هههههٖا ًً ظهههههً٘غػ  ٌىٞهههههْ ًىقههههه  ّ، ١ٞههههه٘ 

ٝهههههلكٛ ًىعهههههلػ ًىَعٕفهههههء مىهههههٚ   هههههء ك ٝهههههْ ًى٢هههههعً ّ، ٍَهههههٌ ٝ هههههٖو افهههههط ك ٝهههههْ 

 ١عً ّ ًىلٌز  ٜ ًىَع١ًو ًىم١قْ 
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 يشزهخ انزجشٌذ الاثزذائً:

ٕلَهههههههو  يهههههههٚ ٕقيٞهههههههو ك ٝهههههههْ ١عً ٕهههههههٔ َُٝهههههههع  ًىلهههههههٌز  ِهههههههع ٍِههههههه لآ ١عً ٝهههههههْ 

ٕهههههه  ًٌٝٞٞ ٌُ ههههههٖا ًً ٗ ههههههٌىػ ِٕعٝهههههه  أاههههههعٙ  ٝ ههههههٌ   ٕهههههه ً ًىِٖعٝهههههه  ًمٗىههههههٜ  ههههههٜ 

 م  ًك ًىلٌز ىَع١يْ ًىِٖعٝ  ًىلَٞ  

 طىيغىٌ(:-يشزهخ انزًذد )رأثٍش خىل

 هههههٜ ٕههههه ٓ ًىَع١يهههههْ، ُٝ ههههه٠َ ىيلهههههٌز ٌُىَٖهههههه ك ُجهههههنو ٍفهههههٌٝو ٍهههههِ اهههههمه لههههههًٌَ 

افههههههٌض ك ٝههههههْ ًى٢ههههههعً ّ ُجههههههنو ًىَٖهههههه ك  ٝههههههلكٛ ٕهههههه ً ًىَٖهههههه ك ًى ههههههعٝء مىههههههٚ ًّ

 غٍ٘ ُ٘ -مِٞع، ٗ قًٌ ىٖنٙٞع ٝ٘ه

ٝلُهههههه  ٕهههههه ً ًىٖههههههنٙٞع ٍههههههِ ًىَِههههههٌكه ًم ٌ ههههههْٞ  ههههههٜ كٗ ّ م ههههههٌىْ ًىلههههههٌزًٓ، ١ٞهههههه٘ 

 ٝلكٛ ًىَٖ ك ًىَفٌٝو ىيلٌز مىٚ ًّافٌض ١ٌك  ٜ ك ْٝ ١عً ٕٔ 

 يشزهخ انزكثٍف:

ُلهههه  ًى٘لهههه٘ه مىههههٚ ك ٝههههٌٓ ١ههههعً ّ ٍْافعههههْ ٝهههه ًً، ٝههههٌٖ ٕنٚٞهههه  ًىلههههٌز ِٕٗعٝهههه ٓ 

 ٚ ًىْقوْ ًىٖٜ ٢ٖٝ٘ه  ٌٖٞ مىٚ  ٌىو مى

ُٕ ههههٖا ً ٍِههههه لآ ١عً ٝهههههْ مظهههههٌ ْٞ ىي٢فهههههٌ   يهههههٚ ًىلهههههٌز  هههههٜ ١ٌىٖهههههٔ ًى هههههٌىيْ ُلههههه  

 م ٌىٖٔ 

 :انغبصادرطجٍمبد دوسح إعبنخ 

 ُٕ ٖا ً كٗ ّ م ٌىْ ًىلٌزًٓ  ٜ   ّ ٕوِٞقٌٓ لٌْ ْٞ، ٌٍْٖ:

ٍٚهههههههو ًمم هههههههِٞٞ ًٗىْٖٞهههههههعِٗٝٞ، ١ٞههههههه٘ رخدددددددضٌٍ وَمدددددددم انغدددددددبصاد انصدددددددُبػٍخ: 

 ُٝ ٖو ٢ٕ٘ٝيٌٖ مىٚ ًى٢ٌىْ ًى ٌىيْ ّقيٌٖ ٕٗارٌْٖٝ  ٜ ١ٌٌٗٝٓ اٌلْ 

١ٞهههههه٘ ُٕ ههههههٖا ً ًىهههههه ٗ ّ  ههههههٜ م ههههههٌىْ  انصددددددُبػبد انجزشونٍددددددخ وانغددددددبص انطجٍؼددددددً:

 ىٖ ٖٞو ّقئ  ِع ًى فِ  LNG ًىلٌز ًىوِٞلٜ 

 ٕ٘ ٞع ًمم ِٞٞ ًى ٌىو ىيَ ٖجفٌٞٓ ٍٗعً   ًىع ٌْٝ ًىص٢ْٞ انًدبل انطجً: 

ُٕ ههههههههههٖا ً ًىلههههههههههٌزًٓ ًىَ ههههههههههٌىْ ٍٚههههههههههو ًىٖٞيٞههههههههههً٘  ١ٞهههههههههه٘ انجسددددددددددث انؼهًددددددددددً:

 ًٗىٖٞ  ِٗٝٞ  ٜ ٌٕٞ ٍ ًىِٖعٝ  ًىلَٞ  ًٗم٢ٌُٗ ًىَٖليقْ ٌُىفٞرٌٝي 
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 :صىسح رىضٍسٍخ نذوسح إعبنخ انغبصاد

َٝنههههههِ ٕ٘ظهههههه٠ٞ كٗ ّ م ههههههٌىْ ًىلههههههٌزًٓ َُاوههههههػ ٝيٖههههههع ًىٖهههههه    ٍههههههِ ًىعههههههٌغػ 

ًىْٖهههههٌىٜ مىهههههٚ ًىَِههههه لآ ًى٢عً ٝهههههْ، ٗلههههه٘لاً مىهههههٚ لهههههًٌَ ًىَٖههههه ك، ٙهههههٌ ًىٖنٚٞههههه  

 ىيلٌز مىٚ ١ٌىٖٔ ًى ٌىيْ 
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 رصًٍى دوسح إعبنخ انغبصاد

كٗ ّ م ههههههٌىْ ًىلهههههههٌزًٓ ٌُ ههههههٖا ًً ًىِٖعٝههههههه  ًىَاههههههٖيػ ٕهههههههٜ  َيٞههههههْ ُٕ هههههههٖا ً ىٖ هههههههٞٞو 

ٌُ ههههههٖا ًً ٍههههههرٜٝ ٍههههههِ ًىلههههههٌزًٓ ٍههههههِ اههههههمه افههههههط ك ٝههههههٌٓ ١عً ٕٖههههههٌ ٕهههههه  ًٌٝٞٞ 

ًىَِهههههعكًٓ ًىَاٖيفهههههْ  ٝلُههههه  ٕههههه ً ًىْيهههههًٌ ٌٍٚىٞهًههههٌ ىٖ هههههٞٞو ًىلهههههٌزًٓ ٍٚهههههو ًىلهههههٌز ًىوِٞلهههههٜ 

ًٗىْٖٞههههههعِٗٝٞ، ١ٞهههههه٘ ٢ُٝههههههٌ    يههههههٚ مفههههههٌيّ  ٌىٞههههههْ ىيوٌ ههههههْ ٗٝقيههههههو ٍههههههِ ً ههههههٖٖممٌٖ 

 امه  َيْٞ ً  ٌىْ 

 خطىاد ػًم دوسح انزجشٌذ انًخزهظ :

 ركىٌٍ خهٍظ انًجشداد:

اهههههٌ  ٍهههههِ ًىَِهههههعكًٓ، ١ٞههههه٘ ٝهههههٌٖ ًاٖٞهههههٌ  ًىَِهههههعكًٓ  ِٝههههه أ ًىْيهههههًٌ ُن ههههه ًك ايهههههٞػ

ُلٌْٝهههههْ ُْهههههٌيً  يهههههٚ اصٌىصهههههٌٖ ًى٢عً ٝهههههْ  ٢ٖٝههههه٘ٛ ٕههههه ً ًىايهههههٞػ  هههههٌكًّ  يهههههٚ غهههههٌزًٓ 

ٍٚهههههههو ًىْٖٞهههههههعِٗٝٞ، ًىِعُٗهههههههٌُ، ً ٝٚهههههههٌُ، ًٗىَٞٚهههههههٌُ، ًٗىٖهههههههٜ ىٖهههههههٌ ك ٝهههههههٌٓ غيٞهههههههٌُ 

 ٍٖفٌْٕٗ ٕ ٌ    ٜ ٢ٕقٞ  ٕ  ٌٝٓ ٍاٖيفْ ٍِ ًىِٖعٝ  

 ضغظ ورجشٌذ خهٍظ انًجشداد:

ػ ايهههههههٞػ ًىَِهههههههعكًٓ مىهههههههٚ ٍ هههههههٌٖ٘ٝٓ  ٌىٞهههههههْ ٌُ هههههههٖا ًً ظهههههههً٘غػ اٌلهههههههْ، ٝعُهههههههل

ٗٝاعهههههء ًىايهههههٞػ ىلَيٞهههههْ ِٕعٝههههه  أٗىٞهههههْ ١ٖهههههٚ ٝصهههههو مىهههههٚ ك ٝهههههٌٓ ١هههههعً ّ ٍْافعهههههْ  

ًىٖههههه ه ٍهههههِ ٕههههه ٓ ًىاوهههههّ٘ ٕههههه٘ ًى٘لههههه٘ه مىهههههٚ ك ٝهههههٌٓ ١هههههعً ّ أ هههههو كُٗ ًى٘لههههه٘ه 

 ىَع١يْ ًىَٖٞٞ  

 انًشزهخ الأونى يٍ انزجبدل انسشاسي:

أٗه ٍِهههههٌكه ١هههههعً ٛ، ١ٞههههه٘ ٝهههههٌٖ ِٕعٝههههه  ًىلهههههٌز ًىَهههههعًك َُٝهههههع  ايهههههٞػ ًىَِهههههعكًٓ  ِهههههع 

ٕ هههههههٞٞئ ُ  ٝهههههههْ ١هههههههعً ّ ٍْافعهههههههْ ُفعهههههههو ٕهههههههنٙٞع ًىِٖعٝههههههه  ًىْهههههههٌٕٜ  هههههههِ ايهههههههٞػ 

 ًىَِعكًٓ  ٕ ٓ ًىاوّ٘ ٕافط ك ْٝ ١عً ّ ًىلٌز ًىَعًك ٕ ٞٞئ ٕ  ًٌٝٞٞ 

 انًشزهخ انثبٍَخ يٍ انزجبدل انسشاسي:

ٞههههر ُههههه  ٌٝٓ ِٕعٝهههه  أمٚهههههع ُْٝقههههو ًىلههههٌز ًىَهههههعًك ٕ ههههٞٞئ مىهههههٚ ٍِههههٌكه ١ههههعً ٛ آاهههههع َٖٝ

ك ًىلههههٌز مىههههٚ ك ٝههههْ  عِٝههههْ ٍههههِ ّقوههههْ غيٌّٞههههٔ  ْٕههههٌ، ِٝهههه أ ًىلههههٌز  ًّافٌظًههههٌ، ١ٞهههه٘ ُِٝههههع 

 ٌُى ا٘ه  ٜ ١ٌىْ ًىٖ ٞٞو 

 انىصىل إنى يشزهخ الإعبنخ:

ُلههههه  ٍهههههعٗ  ًىلهههههٌز ًىَهههههعًك ٕ هههههٞٞئ  ِهههههع  ي هههههيْ ٍهههههِ ًىَِهههههعكًٓ ًىَٖ  ٝهههههْ، ٝصهههههو 

ٍهههههِ ١ٌىٖهههههٔ ًىلٌزٝهههههْ مىهههههٚ أاٞهههههعًً مىهههههٚ ك ٝهههههْ ١هههههعً ّ ٍْافعهههههْ ٝههههه ًً ١ٞههههه٘ ٢ٖٝههههه٘ه 

١ٌىٖههههههٔ ًى ههههههٌىيْ  ٝههههههٌٖ ٕاههههههرِٝ ًىلههههههٌز ًى ههههههٌىو  ههههههٜ ١ٌٗٝههههههٌٓ اٌلههههههْ، ١ٞهههههه٘ ٢ُٝههههههٌ   

  يٞٔ  ٜ ك ٌٝٓ ١عً ّ ٍْافعْ ىعٌَُ ً َٖعً ٓ  ٜ ًى٢ٌىْ ًى ٌىيْ 
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 إػبدح رذوٌش خهٍظ انًجشداد:

ٝههههٌٖ َٝههههء ايههههٞػ ًىَِههههعكًٓ ًىهههه ٛ ٕههههٌ ً ههههٖا ًٍٔ  ههههٜ  َيٞههههْ ًىِٖعٝهههه  ٗم ههههٌكّ ٕهههه ٗٝعٓ، 

ظهههههلؤ ٍهههههعّ أاهههههعٙ ىٞلهههههٌك ً هههههٖا ًٍٔ  هههههٜ كٗ ّ ٝ ٝههههه ّ ٍهههههِ ًىِٖعٝههههه ، ١ٞههههه٘ ٝهههههٌٖ 

 ٌٍَ ٝرٝ  ٍِ مفٌيّ ًىلَيْٞ 

 إٌدبثٍبد دوسح انزجشٌذ انًخزهظ

ّيههههههههعًً مُ ًىلَيٞههههههههْ ٕلَٖهههههههه   يههههههههٚ افههههههههط ٕهههههههه  ٜٝٞ  كفددددددددبءح انطبلددددددددخ انؼبنٍددددددددخ:

 ىي٢عً ّ، ٌٖٝ ً ٖا ًً ًىوٌ ْ ُفلٌىْٞ، ٌٍَ ٝقيو ٍِ ًىفٌ   ًى٢عً ٛ 

ّٖٞٞهههههههْ لا هههههههٖٖمك غٌ هههههههْ أ هههههههو، ٝهههههههْافط ٕنهههههههٌىٞ  غٍم: اَخفدددددددبف ركدددددددبنٍف انزشددددددد

ًىٖجههههههلٞو ُجههههههنو  ههههههًٌ، ٍَههههههٌ ٝٞلههههههو ٕهههههه ٓ ًىهههههه ٗ ّ ً ٖصههههههٌكْٝ ىيٖوِٞقههههههٌٓ ًىصههههههٌْ ْٞ 

 ًىنِٞعّ 

َٝنههههِ ً ههههٖا ًً ٕهههه ً ًىْيههههًٌ ٍههههء أّههههً٘  ٍاٖيفههههْ ٍههههِ انزىافددددك يددددغ غددددبصاد يخزهفددددخ: 

 ًىلٌزًٓ  ِع ٕل ٝو ٕعمِْٞ ايٞػ ًىَِعكًٓ

 عهجٍبد دوسح انزجشٌذ انًخزهظ

٢ٕٖهههههههٌٛ كٗ ّ ًىِٖعٝههههههه  ًىَاهههههههٖيػ مىهههههههٚ ٍنّ٘هههههههٌٓ ٍٖلههههههه كّ ٍٚهههههههو  انزؼمٍدددددددذ انزشدددددددغٍهً:

ًىعههههههههً٘غػ ًٗىَِههههههههٌكلآ ًى٢عً ٝههههههههْ، ٖٗٝويههههههههَ ٕعمِٖٞههههههههٌ ْٕ ههههههههٞقًٌ  ٌىٞهًهههههههٌ ىعههههههههٌَُ 

 ًمكًي ًىٞٞ  

ٍههههههء ٍههههههعٗ  ًى٘ ههههههٔ، ٢ٕٖههههههٌٛ ٍنّ٘ههههههٌٓ ًىهههههه ٗ ّ مىههههههٚ ركددددددبنٍف انصددددددٍبَخ انًشرفؼددددددخ: 

 ْٖ٘ ْ لٌّْٞ كٗ ْٝ    ٕنُ٘ ٍنيفْ ُ َِ   ك ًمٖٝرّ ًىَ

ُلهههههههط ًىَِهههههههعكًٓ ًىَ هههههههٖا ٍْ ٕنهههههههُ٘  ٌُيهههههههْ ىمشهههههههٖلٌه، ٍَهههههههٌ  انزدددددددذاثٍش الأيٍُدددددددخ:

 ٖٝويَ ًٕاٌل ٕ ًُٞع أٌٍُ لٌ ٍْ ىَْٖٞ ًىٖ عٌُٓ أٗ ًلاّفٌٞ ًٓ 

هههههههٌ  لهههههههٌلًا ٍٗ٘ٙ٘ هًههههههٌ ىٖ هههههههٞٞو ًىلهههههههٌزًٓ  ِهههههههع  ًٍ ٕههههههه٘ ع كٗ ّ ًىِٖعٝههههههه  ًىَاهههههههٖيػ ّيٌ

٢ُٖقٞههههه   ً هههههٖا ًً ايهههههٞػ ٍهههههِ ًىَِهههههعكًٓ ُاصهههههٌىع ١عً ٝهههههْ ٍٖلههههه كّ، ٍَهههههٌ ٝ ههههه٠َ

ِٕعٝههههههه  ٕههههههه  ٜٝٞ ُنفهههههههٌيّ  ٌىٞهههههههْ ىيوٌ هههههههْ  ٍٗهههههههء أُ ىٖهههههههٌ مٌُٝٞٞهههههههٌٓ   ٝههههههه ّ، ملا أُ 

ٕلقٞهههههه ٌٕ ًىٖجههههههلٞيٜ ١ًٌٖٖٗٞٝههههههٌ ىيصههههههٌّْٞ ٝٞليٖههههههٌ ٢ٕهههههه ًٌٝ ٝٞههههههَ مكً ٕههههههٔ ُفلٌىٞههههههْ  ههههههٜ 

 ًىٖوِٞقٌٓ ًىصٌْ ْٞ ًىنِٞعّ 
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 :أهذاف انزصًٍى 7.1

 :لأهذاف الإَزبخٍخً

ًىههههه ٗ ّ  يهههههٚ مّٖهههههٌٛ مَٞهههههٌٓ مِٞهههههعّ ٕٖههههه ه ًمٕههههه ًه ً ٌّٖٝٞهههههْ مىهههههٚ ٢ٕ هههههِٞ  ههههه  ّ 

 ٍِ ًىلٌز ًىَ ٌه ُنفٌيّ  ٌىْٞ 

ٕجههههههَو ٕهههههه ٓ ًمٕهههههه ًه ٕقيٞههههههو ًىفٌ هههههه   ههههههٜ ًىلَيٞههههههْ ٢ٕٗقٞهههههه  ٍلهههههه لآ ٕهههههه     ٌىٞههههههْ 

 ىعٌَُ مٌّْٖٝٞ ٍ ٖ ًٍْ 

ٝٞههههههَ أُ ٝنههههههُ٘ ًىٖصههههههٌَٞ  ههههههٌكً ً  يههههههٚ ٕيِٞههههههْ ًىويههههههَ ًىَٖرًٝهههههه   ههههههٜ ًى هههههه٘ح كُٗ 

 ًىٖنٙٞع  يٚ ٝ٘كّ ًىَْٖٜ 

 الأهذاف انُبيٍخ:

ٕٖههههه ه ًمٕههههه ًه ًىٌٍْٞهههههْ مىهههههٚ ظهههههٌَُ  ٌُيٞهههههْ ًىْيهههههًٌ ىيٖوههههه٘  ًٗىٖ٘ هههههء ًىَ هههههٖقِيٜ، 

 ١ٞ٘ َٝنِ ٢ٕ ْٞٔ أٗ ٕ٘ ٞء ّوٌ ٔ ٍء ٕو٘  ًىٖنْ٘ىٌ٘ٝٞ 

ٕصههههههٌَٞ ٍههههههعُ ٝ هههههه٠َ ٢ُٖهههههه ٝ٘ ًىَلهههههه ًٓ أٗ ٕلٞٞههههههع ًىٖنْ٘ى٘ٝٞههههههٌ ًىَ ههههههٖا ٍْ  ههههههٜ 

 ًى ٗ ّ ُ ٖ٘ىْ، ٌَُ ٝ ٖو كٍٜ ًى٢ٖ ٌْٞٓ ًىَ ٖقِيْٞ 

 يهههههٚ ً هههههٖا ًً ٍنّ٘هههههٌٓ ٍلٌٞ ٝهههههْ ٕٗوههههه٘ٝع ًىْيهههههًٌ ٢ُٞههههه٘  ٝلَٖههههه  ًىٖصهههههٌَٞ ًىْهههههٌٍٜ

 ٝنُ٘  ٌُمً ىيٖل ٝو ًٗىٖو٘ٝع ٍء ٕلٞع ٍٖويٌِٓ ً ٌّٖٛ أٗ ًىٖقْْٞ 

 الأهذاف انفٍُخ:

ٕعمهههههههر ًمٕههههههه ًه ًىفْٞهههههههْ  يهههههههٚ ٝههههههه٘كّ ًىٖصهههههههٌَٞ ٗمفهههههههٌيّ ًمكًي  ٕٗجهههههههَو ًاٖٞهههههههٌ  

 ٍنٌّ٘ٓ  ٌىْٞ ًىٞ٘كّ ٗأّيَْ ٢ٕنٌ ك ٞقْ ٕعَِ ٕجلٞو ٍ ٖقع 

ًمٕههههههه ًه ًىفْٞهههههههْ أٝعًهههههههٌ ظهههههههٌَُ مفهههههههٌيّ ًىوٌ هههههههْ  هههههههٜ ًىههههههه ٗ ّ ٕٗقيٞهههههههو ٕٖعهههههههَِ 

ً ههههههههٖٖمك ًىَههههههههً٘ ك، ٍَههههههههٌ ٝ ههههههههٌٌٕ  ههههههههٜ ٢ٕ ههههههههِٞ أكًي ًىْيههههههههًٌ ٕٗقيٞههههههههو ًىٖنههههههههٌىٞ  

 ًىٖجلٞيْٞ 

ٝٞهههههههَ أُ ًٖٝ٘ ههههههه  ًىٖصهههههههٌَٞ ًىفْهههههههٜ ٍهههههههء ًىَلهههههههٌٝٞع ًىصهههههههٌْ ْٞ ًٗىيهههههههً٘ى٠ ىعهههههههٌَُ 

 ًى مٍْ ًٗىٞ٘كّ  ٜ ً ٌّٖٛ 

 الأهذاف الالزصبدٌخ:

ًلا ٖصههههههههٌكْٝ  يههههههههٚ ٢ٕقٞهههههههه  ًىٖههههههههً٘زُ ُههههههههِٞ ٕنههههههههٌىٞ  ًىٖصههههههههٌَٞ ٕعمههههههههر ًمٕهههههههه ًه 

 ًٗىٖجلٞو ًٗىلٌى   يٚ ًلا ٌَٖٚ  

ٕجههههههَو ٕهههههه ٓ ًمٕهههههه ًه ٕقيٞههههههو ٕنههههههٌىٞ  ًىَههههههً٘ك ًٗىوٌ ههههههْ ًىَ ههههههٖا ٍْ  ههههههٜ ًىهههههه ٗ ّ 

 ٕٗقيٞو ٕنٌىٞ  ًىصٌّْٞ ىعٌَُ ٢ٕقٞ   ً٘ى  ً ٖصٌكْٝ ٍ ٖ ًٍْ 
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َٝنههههههِ ٢ٕقٞهههههه   ٍههههههِ ًىَٖههههههٌ أُ ٝنههههههُ٘ ًىْيههههههًٌ لٗ ٕنيفههههههْ ٕجههههههلٞيْٞ ٍْافعههههههْ، ٢ُٞهههههه٘

 أ صٚ     ٍِ ً ٌّٖٛ ُن و ٕنيفْ ٍَنْْ 

 زغبثبد رصًٍى دوسح إعبنخ انغبصاد

ىعهههههٌَُ ٢ٕقٞهههههه  إٔههههه ًه ًىٖصههههههٌَٞ، ٝٞهههههَ مٝههههههعًي  ههههه ّ ١ ههههههٌٌُٓ ى٢ٖ ٝههههه  ًىلًٍ٘ههههههو 

 ًىَلٙعّ  ٜ أكًي ًى ٗ ّ  ٕٖعَِ ًى٢ ٌٌُٓ ًىٌٖىْٞ:

 زغبثبد انضغظ:

ىعهههههٌَُ مفهههههٌيّ ٢ٕ ٝههههه  ًىعهههههلػ ًىَويهههههٍ٘  ْههههه  مهههههو ٍع١يهههههْ ٍهههههِ ٍع١ًهههههو ًىههههه ٗ ّ 

 ًىِٖعٝ  ٗظلػ ًىلٌز مىٚ ًىْقوْ ًىٖٜ َٝنِ م ٌىٖٔ  ٌٖٞ 

 زغبثبد دسخخ انسشاسح:

١ ههههههٌٍ ك ٝههههههْ ًىِٖعٝهههههه  ًىَويُ٘ههههههْ  ْهههههه  مههههههو ٍع١يههههههْ ٍههههههِ ًىهههههه ٗ ّ ىي٘لهههههه٘ه مىههههههٚ 

 ك ْٝ ١عً ّ ً  ٌىْ ًىَويُْ٘ ىيلٌز 

 زغبثبد انطبلخ:

ًماهههههه   ٢ٕ ٝهههههه  مَٞههههههْ ًىوٌ ههههههْ ًىمزٍههههههْ ىٖجههههههلٞو ًىعههههههً٘غػ ٗأٖٝههههههرّ ًىِٖعٝهههههه ، ٍههههههء

 ُلِٞ ًلا ٌِٖ  مفٌيّ ً ٖٖمك ًىوٌ ْ 

 زغبثبد انزذفك:

١ هههههٌٍ ٍلههههه لآ ٕههههه    ًىلهههههٌز  ْههههه  مهههههو ٍع١يهههههْ ٍهههههِ ًىههههه ٗ ّ ىعهههههٌَُ ً هههههَٖعً ْٝ 

 ًىلَيْٞ ٗ  ً ١ ٗٗ ًاٌْٖ ٌٓ 

 خذول رهخٍصً لأهذاف رصًٍى دوسح إعبنخ انغبصاد:

 ًىٖ ه ًى٘ل  ٍنٌّ٘ٓ ًىٖصٌَٞ ٌٍْه ى٢ٖقٞ  ًىٖ ه

ّيًٌ ظلػ  ٌىٜ 

 ًىنفٌيّ

ٗظلػ ٍل لآ ٕ    

  ٌىْٞ

 ٌّْٖٞٝ ً ِٞ ٢ٕ

 ٕٗقيٞو ًىٖنٌىٞ 

ٌّْٖٞٝ ً 

م ٖا ًً ٕنْ٘ىٌ٘ٝٞ 

  ٌُئ ىي٢ٖ ٝ٘

ٍعّْٗ ًىٖصٌَٞ ٗ ٌُيْ  ٍنٌّ٘ٓ ٍلٌٞ ْٝ

 ىيٖو٘ٝع ًىَ ٖقِيٜ

 ًىٌٍْْٞ

لًٓ م ٖا ًً ًٍ٘ك 

 ٕنيفْ ٍْافعْ

 ْ ًٌىو م ٖٖمكٕقيٞو 

 ًٗىٖنٌىٞ 

ٕقيٞو ًىٖنٌىٞ  ٗزٌٝكّ 

 ًىلٌى   يٚ ًلا ٌَٖٚ 

 ًلا ٖصٌكْٝ

م ٖا ًً ١ٗ ّ ٢ٕنٌ 

 آىْٞ ٍٖق ٍْ

ًىنفٌيّ ٗظٌَُ ٢ٕ ِٞ  أّيَْ ٢ٕنٌ ك ٞقْ

 ًلا ٖقعً  ًٗى مٍْ

 ًىفْْٞ
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 ششذ كم وازذ ثزفصٍم:

 :الإَزبخٍخ

ٝهههههٌٖ ًىٖعمٞهههههر  هههههٜ ٕصهههههٌَٞ كٗ ّ م هههههٌىْ ًىلهههههٌزًٓ  يهههههٚ ٢ٕقٞههههه  مٌّٖٝٞهههههْ  ٌىٞهههههْ، 

مفههههههٌيّ  ٌىٞههههههْ  ههههههٜ ًىِٖعٝهههههه  ًٗىعههههههلػ  ٗلىههههههل ٍههههههِ اههههههمه ًاٖٞههههههٌ  ٍلهههههه ًٓ لًٓ 

ٝجههههههَو ٕهههههه ً أٝعًههههههٌ زٝههههههٌكّ ٍلهههههه لآ ًىٖهههههه    ًٗلا ههههههَٖعً   ههههههٜ  َيٞههههههْ ً  ههههههٌىْ 

ُجههههههنو ٍ ههههههَٖع كُٗ ٕ٘ فههههههٌٓ مِٞههههههعّ  ٝ ههههههٌ   ٢ٕ ههههههِٞ ً ٌّٖٝٞههههههْ  يههههههٚ ٕيِٞههههههْ 

 ًىويَ ًىَٖرًٝ  ُنفٌيّ، ٌٍَ ٝرٝ  ٍِ ًىق  ّ ً ٌّْٖٝٞ ىيْيًٌ 

 :انُبيٍخ

ًٌ ُجههههههنو ٝ هههههه٠َ ُههههههنٝعًي ٢ٕ ههههههٌْٞٓ ٕٖويههههههَ ًمٕهههههه ًه ًىٌٍْٞههههههْ ٕصههههههٌَٞ ًىْيهههههه

ٍ ههههههٖقِيْٞ ُ ههههههٖ٘ىْ   يههههههٚ  ههههههِٞو ًىَٚههههههٌه، َٝنههههههِ ً ههههههٖا ًً ٍنّ٘ههههههٌٓ ٍلٌٞ ٝههههههْ 

ٕ ههههه٠َ ُنظهههههٌ ْ ١ٗههههه ًٓ أٗ ً هههههِٖ ًه أٝهههههرًي ُ هههههٖ٘ىْ  ٕ هههههٌٌٕ ٍعّٗهههههْ ًىٖصهههههٌَٞ 

  ٜ    ّ ًىْيًٌ  يٚ ًىٖنٞ  ٍء ًىٖو٘ ًٓ ًىٖقْْٞ ًٗلا١ٌٌٖٞٝٓ ًىَٖلٞعّ 

 انفٍُخ:

ظههههههٌَُ ً ههههههٖقعً  ًىْيههههههًٌ ٢ٕٗ ههههههِٞ مفٌيٕههههههٔ، َُههههههٌ ٕٖهههههه ه ًمٕهههههه ًه ًىفْٞههههههْ مىههههههٚ 

ٝجهههههههَو ًاٖٞهههههههٌ  ٍهههههههً٘ك ٍقٌٍٗهههههههْ ىيٖ مهههههههو ٗظهههههههٌَُ ك هههههههْ ًىعهههههههً٘غػ ٍِٗههههههه لآ 

هههههٌ  هههههٜ ًى٢فهههههٌ   يهههههٚ ٝههههه٘كّ ًىَْهههههٖٜ  ًٍ ًى٢هههههعً ّ  ٝيلهههههَ ًىٖصهههههٌَٞ ًىفْهههههٜ كًٗ ً ٌٕ

ٕٗقيٞهههههو ًم وهههههٌه  ً هههههٖا ًً أّيَهههههْ ًىههههه٢ٖنٌ ًٟىهههههٜ، ٍٚهههههو أّيَهههههْ ًىههههه٢ٖنٌ ًى مٞهههههْ، 

 ٢ ِٞ أكًىٌٖ ٝ ٌ    ٜ ٍعً ِْ ًى ٗ ّ ٕٗ

 :الالزصبدٌخ

ٖٝههههه ه ًىٌّٞهههههَ ًلا ٖصهههههٌكٛ ٍهههههِ ًىٖصهههههٌَٞ مىهههههٚ ٕقيٞهههههو ًىٖنهههههٌىٞ ،  هههههً٘ي مٌّهههههٔ 

ٕنهههههههٌىٞ  ًىَهههههههً٘ك أٗ ًىوٌ هههههههْ، ىعهههههههٌَُ ٢ٕقٞههههههه  ًىلٌىههههههه  ًلا هههههههٌَٖٚ ٛ ًىَويهههههههٍ٘  

ٝهههههٌٖ ًاٖٞهههههٌ  ٍهههههً٘ك ُْهههههٌي ٍْافعهههههْ ًىٖنيفهههههْ ٗمفهههههٌيّ  ٌىٞهههههْ  هههههٜ ً هههههٖٖمك ًىوٌ هههههْ 

 ىٖقيٞو ًىٖنٌىٞ  ًىٖجلٞيْٞ 
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 انغبصادًَبرج نًصبَغ أعئهخ 

ٕلِٖهههههع ٍصهههههٌّء ًىلهههههٌز أ١ههههه  ًم َههههه ّ ًم ٌ هههههْٞ  هههههٜ  وهههههٌ  ًىوٌ هههههْ  هههههٜ ًى ههههه٘كًُ، 

١ٞهههههه٘ ٕقهههههه ً ١يهههههه٘لًا ىيوٌ ههههههْ ىيَ ههههههٖٖينِٞ  ههههههٜ ٍاٖيهههههه  ًىقوٌ ههههههٌٓ،  ههههههً٘ي مٌّههههههٔ 

ُلهههههههط ًىَْهههههههٌلٛ ًىِهههههههٌ زّ ىٖههههههه ٓ ىم هههههههٖا ًً ًىَْرىهههههههٜ أٗ ًىصهههههههٌْ ٜ  ٗ َٞهههههههٌ ٝيهههههههٜ 

 ًىَصٌّء:

 ػطجشح –ششكخ أَبثٍت انجزشول 

ٕلُههههه  ١ًٗههههه ّ ٍهههههِ ًىجهههههعمٌٓ ًىنِهههههعٙ ًىٖهههههٜ ٕجهههههٌ ك  هههههٜ ّقهههههو ٕٗ٘زٝهههههء ًىِٖهههههعٗه 

 ًٗىلٌز  ِع شِنْ ظاَْ ٍِ ًمٌَُّٞ ًىٖٜ َٕٖ  مىٚ ٍاٖي  ًىٌَْغ  

 ػطجشح –يصُغ انغبص انًغبل انغكخ زذٌذ 

ٌُ هههههههٖا ًً ٕقْٞهههههههٌٓ  (LPGه )ٝلَهههههههو ًىَصهههههههْء  يهههههههٚ مّٖهههههههٌٛ ًىلهههههههٌز ًىَ هههههههٌ

ٍٖوههههه٘ ّ  هههههٜ ٍلٌىٞهههههْ ًىلهههههٌز ًىوِٞلهههههٜ ٢ٕٗ٘ٝيهههههٔ مىهههههٚ شهههههنو  هههههٌىو ٝ هههههٖو ّقيهههههٔ 

 ٕٗارْٝٔ، ُٗٝ٘ز   ٜ أ وًٌّ٘ٓ ىيَ ٖٖينِٞ 

 يصُغ انغبص انًغبل فً انخشطىو

ٝلُهههه  ٍههههِ أ هههه ً ًىَْجهههه ٓ  ههههٜ ٍٞههههٌه ًىلههههٌز ًىَ ههههٌه  ههههٜ ًى هههه٘كًُ ٗٝلُِٖههههع ٍعمههههرًً 

 ى غعًض ًىَْرىْٞ ًٗىصٌْ ْٞ  ىٞ ًٌٞ  ٜ ٕ٘ ٞع ًىلٌز ًىَ ٌه 

 يصُغ غبص انششق

ٍصهههههْء ٝقهههههء  هههههٜ شهههههعح ًى ههههه٘كًُ ٗٝلَهههههو  يهههههٚ مّٖهههههٌٛ ًىلهههههٌز ًىوِٞلهههههٜ ًىَ هههههٌه 

 مغعًض ًىوٖٜ ًٗىصٌْ ْ 

 ششكخ انغبص انغىداٍَخ

ٕقههههً٘ ُٖهههه٘ ٞع ًىلههههٌز  ههههٜ ًىل ٝهههه  ٍههههِ ًىَْههههٌغ  ًى هههه٘كًّْٞ، ٌُ ظههههٌ ْ مىههههٚ ٕوهههه٘ٝع 

 ٕ٘ ٞع ًىلٌز ىيَ ٖٖينِٞ شِنٌٓ ًىْقو ًٗىٖ٘زٝء ُجنو ٍ َٖع ىعٌَُ 

 يصُغ انغبص فً ولاٌخ اندضٌشح

ٝلههههههه  ٍهههههههِ ًىَجهههههههٌ ٝء ًى٢ٞ٘ٝهههههههْ ًىٖهههههههٜ ٕلَهههههههو  يهههههههٚ ٕههههههه٘ ٞع ًىلهههههههٌز ى غهههههههعًض 

 ًىَْرىْٞ ًٗىصٌْ ْٞ  ٜ ٗ ػ ًى ٘كًُ 

 ػطجشح –ثبٍَبً: ششكخ أَبثٍت انجزشول 

 :يمذيخ

 وِهههههعّ م١ههههه ٙ ًىعمهههههٌىر ًم ٌ هههههْٞ  هههههٜ شهههههِنْ  –ٕلههههه  شهههههعمْ أٌُّٞهههههَ ًىِٖهههههعٗه 

ّقهههههو ًىوٌ هههههْ  هههههٜ ًى ههههه٘كًُ  ٕن  هههههٔ ُٖههههه ه ّقهههههو ًىهههههْفػ ًٗىلهههههٌز  ِهههههع ًمٌُّٞهههههَ، 

ٕٗهههههٜ ١ًٗههههه ّ ٍهههههِ ًىجهههههعمٌٓ ًىنِهههههعٙ  هههههٜ ٕههههه ً ًىَٞهههههٌه  ٝقهههههء ٍقهههههع ًىجهههههعمْ  هههههٜ 
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ٍ ْٝهههههْ  وِهههههعّ شهههههٌَه ًى ههههه٘كًُ، ١ٞههههه٘ َٕٖيهههههل شهههههِنْ أٌُّٞهههههَ ظهههههاَْ َٕٖههههه  ٍهههههِ 

  ٌّٖٛ مىٚ ٢ٍوٌٓ ًىٖ٘زٝء  ٜ ٍاٖي  أ٢ٌّي ًىِمك ٌٍْغ  ً

 ربسٌخ انششكخ:

ٕن  هههههٔ ًىجهههههعمْ  هههههٜ أًٗىهههههو ًىٖ هههههلٌْٞٞٓ ٍهههههء ًىٖ٘ هههههء ًىنِٞهههههع  هههههٜ  وهههههٌ  ًىوٌ هههههْ 

ًى هههه٘كًّٜ  ٗمٌّههههٔ ًى٢ٌٝههههْ مىههههٚ ُْههههٌي شههههِنْ ١ ٝٚههههْ ٍههههِ ًمٌُّٞههههَ ىٖ٘زٝههههء ًىلههههٌز 

 هههههْٞ ًٗىهههههْفػ ٍهههههِ ٍصهههههٌك  ً ّٖهههههٌٛ مىهههههٚ ٍعًمهههههر ًلا هههههٖٖمك أ١ههههه  ًم هههههٌٍِ ًىعىٞ

ىٖن هههههٞخ ًىجهههههعمْ  ٗ ههههه  ٍنْهههههٔ ٕههههه ٓ ًىجهههههِنْ ٍهههههِ ٢ٕ هههههِٞ ٕههههه٘ ٞع ًىوٌ هههههْ مىهههههٚ 

ًىل ٝهههههه  ٍهههههههِ ًىقوٌ هههههههٌٓ ًى٢ٞ٘ٝههههههْ ٍٚهههههههو ٢ٍوهههههههٌٓ ٕ٘ىٞهههههه  ًىنٖعُهههههههٌي ًٗىَصهههههههٌّء 

 ًٗىٌَْزه 

 انزكُىنىخٍب وانؼًهٍبد:

ٕ هههههٖا ً ًىجهههههعمْ ٕقْٞهههههٌٓ ١ ٝٚهههههْ  هههههٜ ّقهههههو ًىهههههْفػ ًٗىلهههههٌز  ِهههههع ًمٌُّٞهههههَ، ١ٞههههه٘ 

ٗلههههه٘ه ًىَهههههً٘ك ًىِٖعٗىٞهههههْ ُجهههههنو ٕلَٖههههه   يهههههٚ أّيَهههههْ ظهههههل ٍٖوههههه٘ ّ ىعهههههٌَُ 

آٍهههههِ مىهههههٚ ٍْهههههٌغ  ًلا هههههٖٖمك  مَهههههٌ ٕ هههههٖا ً أّيَهههههْ ٍعً ِهههههْ ٕٗقْٞهههههٌٓ ىينجههههه  

 ههههههِ ًىٖ ههههههعٌُٓ ًٗىٖيهههههه   ههههههٜ ًمٌُّٞههههههَ ىعههههههٌَُ  ههههههمٍْ ًىْقههههههو  ٝههههههٌٖ ً ههههههٖا ًً 

ٍههههههً٘ك لًٓ ٍقٌٍٗههههههْ  ٌىٞههههههْ ىيٖ مههههههو ًٗىٖ ههههههعٍ، ٍَههههههٌ ٝ ههههههٌ    ههههههٜ ٕقيٞههههههو  قهههههه ًُ 

 ًىًَ٘ ك ٢ٕٗ ِٞ مفٌيّ ًىْقو 

 وانزىعغ:الاعزثًبساد 

 يهههههٚ ٍهههههع ًى هههههًْ٘ٓ،  ٌٍهههههٔ ًىجههههههعمْ ُلههههه ك ٍهههههِ ًلا هههههٌَٖٚ ًٓ ى٢ٖ هههههِٞ ُْٖٖٞههههههٌ 

ًى٢ٖٖٞهههههههْ ٕٗ٘ هههههههٞء شهههههههِنْ ًمٌُّٞهههههههَ  ٗ هههههههٜ ًّٟٗهههههههْ ًماٞهههههههعّ، ٕ هههههههلٚ ًىجهههههههعمْ 

ىٖ٘ ههههههٞء اوهههههه٘غ ًمٌُّٞههههههَ ىٖجههههههَو ٍْههههههٌغ  ٝ ٝهههههه ّ ٕٖويههههههَ مٍهههههه ًكًٓ ٍ ههههههَٖعّ 

 ٍههههههِ ًىوٌ ههههههْ  مَههههههٌ أُ ًىجههههههعمْ ٕ ههههههَٖٚع  ههههههٜ ٕقْٞههههههٌٓ ١ ٝٚههههههْ ىٖقيٞههههههو ًىٖنههههههٌىٞ 

 ٢ٕٗ ِٞ ًىنفٌيّ ًىٖجلٞيْٞ 

 الأثش الالزصبدي والاخزًبػً:

هههههههٌ  هههههههٜ  –ٕلِٖهههههههع شهههههههعمْ أٌُّٞهههههههَ ًىِٖهههههههعٗه  ًَ  وِهههههههعّ ٢ٍعمًهههههههٌ ً ٖصهههههههٌكًٌٝ ٍٖ

ًى هههههه٘كًُ، ١ٞهههههه٘ ٕهههههه٘ ع ًىوٌ ههههههْ ًىمزٍههههههْ ىيل ٝهههههه  ٍههههههِ ًىصههههههٌْ ٌٓ ًٗى٢َوههههههٌٓ 

ًىنٖعٌُىٞهههههْ  مَهههههٌ ٕ هههههٌٌٕ  هههههٜ ايههههه   هههههع   َهههههو، ىهههههٞخ  قهههههػ  هههههٜ ٍٞهههههٌه ًىْقهههههو 

 ٌٓ ًىٖقْْٞ ًٗ كً ْٝ ٗىنِ أٝعًٌ  ٜ ًىلَيٞ

 انزسذٌبد وانفش :

ًٕ٘ٝهههههههٔ ًىجهههههههعمْ ٢ٕههههههه ٌٝٓ  ههههههه ّ، إَٖٔهههههههٌ ًىَجهههههههٌمو ًىَٖليقهههههههْ ٌُىِْٞهههههههْ ًى٢ٖٖٞهههههههْ 

ًىق َٝهههههْ ًىٖهههههٜ ٢ٕٖهههههٌٛ مىهههههٚ ٢ٕههههه ٝ٘ ٗلهههههٌّْٞ كًىَهههههْ  مَهههههٌ أُ ًىيهههههعٗه ًىٌَْاٞهههههْ 

 هههههٜ ُلهههههط ًىَْهههههٌغ  َٝنهههههِ أُ ٕهههههلٙع  يهههههٚ  هههههمٍْ ًمٌُّٞهههههَ  ٍٗهههههء لىهههههل، ٕيهههههو 
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ه ًىجههههههعمْ ُفعههههههو ًىويههههههَ ًىَٖرًٝهههههه   يههههههٚ ْٕههههههٌك  ههههههع  مِٞههههههعّ ىٖ٘ ههههههٞء أ َههههههٌ

 ًىوٌ ْ  ٜ ًى ٘كًُ، اٌلْ  ٜ ًىٌَْغ  ًىٌْىْٞ 

 ػطجشح –ثبنثبً: يصُغ انغبص انًغبل انغكخ زذٌذ 

 يمذيخ:

 وِهههههههعّ ١ًٗههههههه ًً ٍهههههههِ أمِهههههههع  –ٝلِٖهههههههع ٍصهههههههْء ًىلهههههههٌز ًىَ هههههههٌه ًى هههههههنْ ١ ٝههههههه  

 (LPG)ًىَْجهههههه ٓ  ههههههٜ ًى هههههه٘كًُ ًىٖههههههٜ ٕلَههههههو  يههههههٚ مّٖههههههٌٛ ًىلههههههٌز ًىَ ههههههٌه 

ٖٝاصهههههع  هههههٜ ٍلٌىٞهههههْ ًىلهههههٌز ًىوِٞلهههههٜ ٢ٕٗ٘ٝيهههههٔ مىهههههٚ ١ٌىهههههْ  هههههٌىيْ، ًىَصهههههْء 

١ٞههههههه٘ ٝهههههههٌٖ ٕارْٝهههههههٔ  هههههههٜ أ هههههههوًٌّ٘ٓ لا هههههههٖا ًٌٍٓ ٍْٖ٘ هههههههْ ٍٚهههههههو ًىوٖهههههههٜ 

ًٗىٖ  يههههههههْ  ههههههههٜ ًىَْههههههههٌزه، ٗمهههههههه ىل ًلا ههههههههٖا ًٌٍٓ ًىصههههههههٌْ ْٞ  ههههههههٜ ًىَصههههههههٌّء 

 ًٗى٘ ش 

 ربسٌخ انًصُغ:

ٕههههههٌ ٕن ههههههٞخ ًىَصههههههْء  ههههههٜ أًٗىههههههو ًىلقهههههه  ًمٗه ٍههههههِ ًىقههههههعُ ًى١ً٘هههههه  ًٗىلجههههههعِٝ، 

ُ ًىٖهههههه ه ٍهههههِ مّجههههههٌىٔ ٕيِٞهههههْ ١ًٌٖٞٝههههههٌٓ ًى ههههه٘ح ًى هههههه٘كًّٜ ًىَٖرًٝههههه ّ ٍههههههِ ٗمهههههٌ

ًىلههههههٌز ًىَ ههههههٌه  ٗٝلُهههههه  ًىَصههههههْء  ههههههٜ  وِههههههعّ ٝههههههريًً ٍههههههِ ًىٖٞهههههه٘ك ًى٢نٍ٘ٞههههههْ 

ىٖههههه٘ ٞع ًىوٌ هههههْ ُجهههههنو أمٚهههههع ً هههههٖ ًٍْ ٗأٌٍّهًههههٌ، ١ٞههههه٘ ٝلههههه  ًىلهههههٌز ًىَ هههههٌه ُههههه ٝمً 

 أمٚع مفٌيّ ٗأ و ٕنيفْ ٍِ أًّ٘  ًى٘ ٘ك ًماعٙ 

 فً انًصُغ:انزمٍُبد انًغزخذيخ 

ٝ ههههههٖا ً ًىَصههههههْء ٕقْٞههههههٌٓ ١ ٝٚههههههْ ى٢ٖ٘ٝههههههو ًىلههههههٌز ًىوِٞلههههههٜ مىههههههٚ غههههههٌز ٍ ههههههٌه، 

١ٞههههه٘ ٝهههههٌٖ ِٕعٝههههه ٓ مىهههههٚ ك ٝهههههٌٓ ١هههههعً ّ ٍْافعهههههْ ٝههههه ًً ىٞصههههه٠ِ  هههههٌىمً َٝنهههههِ 

ٕارْٝهههههههٔ ُ هههههههٖ٘ىْ  ٝ هههههههٖا ً ًىَصهههههههْء أٝعًهههههههٌ ٕقْٞهههههههٌٓ ٍٖوههههههه٘ ّ  هههههههٜ ٕلِيهههههههْ 

 ًم ههههههوًٌّ٘ٓ ٕٗ٘زٝلٖههههههٌ مىههههههٚ ٢ٍوههههههٌٓ ًىٖ٘زٝههههههء ًٗىَ ههههههٖٖينِٞ ًىْٖههههههٌىِٞٞ  مَههههههٌ

أُ ًىَصههههههْء ٝلَٖهههههه   يههههههٚ ٕقْٞههههههٌٓ ٍعً ِههههههْ ك ٞقههههههْ ىعههههههٌَُ ًى ههههههمٍْ  ههههههٜ َٝٞههههههء 

 ٍع١ًو ً ٌّٖٛ ًٗىٖ٘زٝء 

 انًُزدبد وانخذيبد:

ٝلُهههه  ًىلههههٌز ًىَ ههههٌه ًىَْههههٖٜ ًىعىٞ ههههٜ  ههههٜ ًىَصههههْء،  :(LPG) ًىلههههٌز ًىَ ههههٌه 

 ُٗٝ ٖا ً ُجنو ًٗ ء  ٜ ًىوٖٜ ٗ ٜ ُلط ًىٖوِٞقٌٓ ًىصٌْ ْٞ 

ُٖلِيههههههْ ًم ههههههوًٌّ٘ٓ ًىٖههههههٜ ٕهُههههه٘ز   يههههههٚ  ٕلِيههههههْ ًم ههههههوًٌّ٘ٓ: ٝقههههههً٘ ًىَصههههههْء

 ًى٢َمٓ ًىٌٖٞ ْٝ ًٗىَ ٖٖينِٞ  ٜ ٍاٖي  أ٢ٌّي ًى ٘كًُ 

ًىلههههههٌز ًىصههههههٌْ ٜ: ُٝ ههههههٖا ً  ههههههٜ  َيٞههههههٌٓ ًىٖصههههههْٞء ًٗىهههههه٘ ش ًىصههههههٌْ ْٞ ًىٖههههههٜ 

 ٕٖويَ ٗ ٘كًً  عٝء ًلاشٖلٌه 
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 لأثش الاخزًبػً والالزصبدي:ً

ٝهههه٘كّ ًى٢ٞههههٌّ  ههههٜ ٝلهههه  ًىَصههههْء ٍههههِ إٔههههٌ ًىَجههههٌ ٝء ًىٖههههٜ  ههههٌَٕٔ  ههههٜ ٢ٕ ههههِٞ 

 وِههههههههعّ ًٗىَْههههههههٌغ  ًىَٞههههههههٌٗ ّ ىٖههههههههٌ  ٝهههههههه٘ ع ًىَصههههههههْء ٍصهههههههه   غٌ ههههههههْ آٍههههههههِ 

ُٗن ههههههلٌ  ٍلق٘ىههههههْ ىيَههههههً٘غِْٞ، ٍَههههههٌ ٝ ههههههٌٌٕ  ههههههٜ ٕافٞهههههه  ًىلههههههَي ًلا ٖصههههههٌكٛ 

 هههههِ ًم هههههع ًى ههههه٘كًّْٞ  ٍهههههِ ًى١ٌْٞهههههْ ًلا ٖصهههههٌكْٝ، ٝ هههههٌ   ًىَصهههههْء  هههههٜ ٢ٕ هههههِٞ 

 ُٞيْ ًم ٌَه ًٗىصٌْ ٌٓ ًى٢َيْٞ  ِع ٕرٗٝ ٌٕ ٌُىلٌز ًىصٌْ ٜ 

 نزسذٌبد وانفش :ا

ًٝ٘ٝهههههٔ ًىَصهههههْء ًىل ٝههههه  ٍهههههِ ًى٢ٖههههه ٌٝٓ ٍٚهههههو ٢ٍ ٗكٝهههههْ ٍصهههههٌك  ًىلهههههٌز ًىوِٞلهههههٜ 

 هههههههٜ ًىَْوقهههههههْ، ٌُ ظهههههههٌ ْ مىهههههههٚ ًى٢ٖههههههه ٌٝٓ ًىي٘ٝ هههههههْٖٞ ًىَٖليقهههههههْ ُْقهههههههو ًىلهههههههٌز 

ًىَ هههههٌه ٕٗارْٝهههههٔ  ٍٗهههههء لىهههههل، ٝههههه٘ ع ًىَصهههههْء  علًهههههٌ مِٞهههههعّ ىٖ٘ هههههٞء ً ّٖهههههٌٛ، 

 ًّٜ اٌلْ ٍء ًىويَ ًىَٖرًٝ   يٚ ًىلٌز  ٜ ًى ٘ح ًى ٘ك

 :انخبرًخ

 وِهههههعّ ٗ ٍصهههههْء ًىلهههههٌز ًىَ هههههٌه ًى هههههنْ  –ٕلههههه  مهههههو ٍهههههِ شهههههعمْ أٌُّٞهههههَ ًىِٖهههههعٗه 

 وِهههههعّ ٍهههههِ ًم َههههه ّ ًم ٌ هههههْٞ  هههههٜ ٕههههه٘ ٞع ًىوٌ هههههْ  هههههٜ ًى ههههه٘كًُ  ٕيلهههههَ  –١ ٝههههه  

ٕهههههه ٓ ًىَْجهههههه ٓ كًٗ ً ٢ٍ٘ ٝهًهههههٌ  ههههههٜ ٕيِٞههههههْ ١ًٌٖٞٝههههههٌٓ ًىوٌ ههههههْ ىيقوٌ ههههههٌٓ ًىَاٖيفههههههْ، 

ًىجههههههعمٌٓ ٢ٕهههههه ٌٝٓ ٕٖليهههههه   َُهههههٌ  ههههههٜ لىههههههل ًىوٖههههههٜ ًٗىصههههههٌْ ْ  َُْٞهههههٌ ًٕ٘ٝههههههٔ ٕهههههه ٓ

ٌُىِْٞهههههْ ًى٢ٖٖٞهههههْ،  هههههنُ ْٕهههههٌك أٝعًهههههٌ ًىل ٝههههه  ٍهههههِ ًىفهههههع  ىٖ٘ هههههٞء ًم َهههههٌه ٗزٝهههههٌكّ 

 ًىنفٌيّ ىٖيِْٞ ًىويَ ًىَٖرًٝ   ٜ ًىَ ٖقِو 

  (Linde Cycle) دوسح نٍُذي
 

 ٕٜ كٗ ّ ١عً ْٝ ُٕ ٖا ً ىٖ ٞٞو ًىلٌزًٓ، ٍٚو ًىًٖ٘ي 

ُ ك ٝههههههْ ١عً ٕٖههههههٌ ٍههههههٌ كًٗٗمم ههههههِٞٞ ًٗىْٖٞههههههعِٗٝٞ،  ههههههِ غعٝهههههه  ِٕعٝهههههه ٌٕ مىههههههٚ 

 ًى٢عْٝ ٌُ ٖا ًً 

 .ًىَٖهههههه ك ًىهههههه ٌٍْٝٞنٜ  ٕلُِٖههههههع ٕهههههه ٓ ًىهههههه ٗ ّ أ ًٌ ههههههٌ  ههههههٜ لههههههٌْ ٌٓ ًىلههههههٌزًٓ ًىَ ههههههٌىْ

 

 انًكىَبد انشئٍغٍخ نذوسح نٍُذي

 

 (Compressor) ًىعٌغػ .1

 

ٝعههههههلػ ًىلههههههٌز ) ههههههٌكّ ًىٖههههههً٘ي أٗ ًىْٖٞههههههعِٗٝٞ( ٍههههههِ ظههههههلػ ٍههههههْافط مىههههههٚ ظههههههلػ 

 .١عً ٕٔٝلكٛ مىٚ زٌٝكّ ك ْٝ ٍعٕفء، ٌٍَ 
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 (Heat Exchanger) انًجبدل انسشاسي .2

 

ُٝ هههههٖا ً ىِٖعٝههههه  ًىلهههههٌز ًىَعهههههل٘غ ٕههههه  ًٌٝٞٞ  هههههِ غعٝههههه  ِٕهههههٌكه ًى٢هههههعً ّ ٍهههههء غهههههٌز 

 ٍِ ًىاوً٘ٓ ًىم١قٌُْ ك ٝل٘ك 

 
 (Joule-Thomson Valve) انصًبو انخبَك .3

 َٝع ًىلٌز ًىَعل٘غ ٍِ امه ٕ ً ًىصًٌَ ىَٖٞ ك ْٗٝافط ظلؤ ٗك ْٝ ١عً ٕٔ ُجنو

 .غٍ٘ ُ٘(، ٌٍَ ٝلكٛ مىٚ ًىِٖعٝ  ً ظٌ ٜ-ٍفٌٝو )ٕنٙٞع ٝ٘ه

 
 (Liquid Gas Reservoir) خضاٌ انغبص انغبئم .4

 
 .ٌٖٝ َٝء ًىلٌز ًى ٛ ٌٕ ِٕعٝ ٓ ٢ٕٗ٘ٝئ مىٚ ًى٢ٌىْ ًى ٌىيْ

 
 (Return Cycle) دوسح انزجشٌذ انشاخؼخ .5

 .ًى٢عً ٛ ىِٖعٝ  ًىلٌز ًى ًاوٌٖٝ م ٌكّ ً ٖا ًً ًىلٌز غٞع ًىَ ٌه ُل  ٍعٗ ٓ ٌُىٌَِكه 

 يشازم دوسح نٍُذي

 .ظلػ ًىلٌز  ٜ ًىعٌغػ .1

 .ِٕعٝ  ًىلٌز ًىَعل٘غ ٕ  ًٌٝٞٞ  ٜ ًىٌَِكه ًى٢عً ٛ .2

 .ٕ٘ ٞء ًىلٌز  ِع ًىصًٌَ ًىاٌّ  .3

َٕٞٞء ٝري ٍِ ًىلٌز ًى ٌىو ٗم ٌكّ ً ٖا ًً ًىلٌز غٞع ًى ٌىو  ٜ كٗ ّ  .4

 .ًىِٖعٝ 

 

 اعزخذايبد دوسح نٍُذي
 .ٕ ٞٞو ًىًٖ٘ي  ٌّٖٛ ًمم ِٞٞ ًٗىْٖٞعِٗٝٞ

 .إَزبج غبصاد انزجشٌذ

 . َيٌٞٓ ِٕعٝ  ٍٖق ٍْ  ٜ ًىصٌْ ٌٓ ًىنٌَٞٞىْٞ ًٗىفٞرٌٝىْٞ
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   الإَزشوثٍب(  –دسخخ انسشاسح ) T-s يخطظ

ٕ٘ أ١  ًىَاووٌٓ ًى٢عً ْٝ ًىَ ٖا ٍْ ىَٖٚٞو  َيٌٞٓ ًى ٗ ّ ًى٢عً ْٝ، ٍٚو 

 كٗ ّ ىْٞ ٛ 

ًىَ ٖا ٍْ  ٜ ٕ ٞٞو ًىلٌزًٓ  ٝ ٌ   ٕ ً ًىَاوػ  ٜ  ٌٖ مٞفْٞ ٕلٞع ًى٢عً ّ 

 .ًٗ ّٖعٌُٗٞ امه ًى ٗ ّ ٗٝ٘ظ٠ ًىَع١ًو ًىَاٖيفْ ًىٖٜ َٝع ٌُٖ ًىلٌز
 

 نذوسح نٍُذي T-s يكىَبد يخطظ

 

 .َٝٚو ً ّٖعٌُٗٞ :(s) ًى٢َ٘  ًم قٜ .1

 .َٝٚو ك ْٝ ًى٢عً ّ :(T) ًى٢َ٘  ًىلَ٘كٛ .2

 

 T-s بد فً دوسح نٍُذي كًب رظهش ػهى يخطظانؼًهٍ

 

 :2مىٚ ًىْقوْ  1ٍِ ًىْقوْ  (Adiabatic Compression) ًىعلػ ًمكٌِٕٜٝ .1

 .٢ٝ ٗ ً ٕفٌ   ٜ ًىعلػ ٗك ْٝ ًى٢عً ّ ٍء ٌِٙٓ ً ّٖعٌُٗٞ ّ ًٌِٞ

 .اػ ًىلَيْٞ  ٢ٍْعه  يٞمً ى  يٚ مُ ً ّٖعٌُٗٞ شِٔ ٌُْٖٙ أٗ ٕٖلٞع  يٞمً 

 2ٍِ ًىْقوْ  (Heat Exchanger Cooling)  ٜ ًىٌَِكه ًى٢عً ًٛىِٖعٝ   .2

 :3مىٚ ًىْقوْ 

 .ًىلٌز ًىَعل٘غ ِٝعك ٕ  ًٌٝٞٞ ٌَُْٞ ٌِٖٝكه ًى٢عً ّ ٍء ًىلٌز ًىٌِ ك

 .اػ ًىلَيْٞ ٖٝٞٔ مىٚ ًىَِٞٞ ٍء ًّافٌض ك ْٝ ًى٢عً ّ

ٍِ  (Joule-Thomson Expansion) غٍ٘ ُ٘-ًىٖ٘ ء  ِع لًٌَ ٝ٘ه .3

 :4مىٚ ًىْقوْ  3ًىْقوْ 

ًىلٌز َٖٝ ك ُجنو أكٌِٕٜٝ كُٗ ٕلٞٞع  ٜ ً ّٖعٌُٗٞ، ٗىنِ ك ْٝ ١عً ٕٔ ْٕافط 

 .ُجنو مِٞع

 اػ ًىلَيْٞ ٖٝٞٔ  َ٘كًٌٝ
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 -:انسغبثبد
 : ٌُّ٘ ًىلٌز ًىٌَٚىٜ .1

 

 

PV = nRT 

V: ًٌٞى٢ 

n: ٓك ًىَ٘لا   

R: ًٜىلٌز ًىٌَٚى ٌُٔٙ (8.314 J/mol·K) 

T: ِ(ك ْٝ ًى٢عً ّ ًىَويقْ )ميف 

 

 .ٝ ٖا ً ٕ ً ًىقٌُّ٘ ى٢ٖ ٝ  ًىلم ْ ُِٞ ًىعلػ ًٗى٢ٌٞ ٗك ْٝ ًى٢عً ّ ىيلٌزًٓ

 

 :غٍ٘ ُ٘-ٝ٘هٍلٌكىْ  .2

 

 :ٕص  ٕ ٓ ًىَلٌكىْ ٕنٙٞع ًىَٖ ك ًمكٌِٕٜٝ  يٚ ك ْٝ ١عً ّ ًىلٌز

 

\mu_{\text{JT} = \left(\frac{\partial T}{\partial P}\right)_H 

 

T: ّ ًك ْٝ ًى٢ع 

P: ًىعلػ 

H: ٌُٔٙ( ٌِّٜٖى ً) 

 

ًىَ ٖا ٍْ  ٜ كٗ ّ ملً مٌّٔ  َْٞ ٍِْ٘ٝ،  نُ ًىَٖ ك ٝلكٛ مىٚ ِٕعٝ  ًىلٌز، ٕٜٗ ًىيٌٕعّ 

   .ىْٞ ٛ

 

 :مفٌيّ كٗ ّ ىْٞ ٛ َٝنِ ١ ٌٌُٖ ٌُ ٖا ًً ًىلم ْ ًىٌٖىْٞ :١ ٌٍ ًىنفٌيّ ًى٢عً ْٝ ىي ٗ ّ .3

 

\eta = \frac{T_{\text{low}{T_{\text{high} 

T_{\text{high}: ك ْٝ ًى٢عً ّ ًىَعٕفلْ  ِو ًىَٖ ك 

 

 :ٍلٌكىْ ًىوٌ ْ .4

 :ٌي ًىَٖ ك أٗ ًىعلػى٢ ٌٍ ًىٖلٞع  ٜ ً ٌّٖىِٜ أْٙ

 

Q = \Delta H = mC_p\Delta T 

m: مٖيْ ًىلٌز. 

C_p: ٌُٔٙ ًى لْ ًى٢عً ْٝ  ْ  ظلػ. 

ΔT: ّ ًًىفعح  ٜ ك ْٝ ًى٢ع 

 

 :ٍلٌكلآ ًلاّٖقٌه ًى٢عً ٛ .5

q = U A \Delta T_{\text{mean} 

U: ٍٜلٌٍو ًّٖقٌه ًى٢عً ّ ًىني. 

A: ًْٞىَ ١ٌْ ًى و٢. 

ΔT_mean:  ٌٓٝ ًى٢عً ّ عح ك . 

tel:8.314
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 المناقشة والتحلٌل

 السودان:مناقشة الوضع الحالً لمصانع الغاز فً 

مننننننا ننننننن م انع ننننننف  ننننننن  ملننننننأعا ان ننننننأ   نننننن  ان نننننن  اا م ننننننم  ننننننف    عأ  نننننن  

ان تننننننف م  نننننن   ا ننننننفس   ملننننننعا ان ننننننأ  انم ننننننأم ان نننننن      نننننن   نننننن   ا ننننننفس  

 م ننننننا م   نننننن  اننننننن  ف انم نننننن ف  اننننننن   ت   نننننن   نننننن   انمع نننننن    نننننن  جاننننننأ  

اناأجننننن  ان ننننن  اع ه  ا  مننننن    ننننن   انملنننننأعا نننننن    م ننننن   أن ننننن  نننننن    حنننننا  ننننن  

نننننننأ  ننننننن  ت   ننننننن  ا  نننننننتح ن   تنننننننام ا ملنننننننأ ف  اناأجننننننن  او أ ننننننن    ن نننننننا   ة 

  تح  م ا  تمأ      ان اف ا  ما ان ج  هاناأج   

  نننننن  انننننننف ا مننننننا انمهنننننن   انم ننننننتمفس مننننننا  نننننن   ان ننننننف أ  نتانننننن  ف تحع أتهننننننأ 

 ت  ننننننن ا  م  أتهنننننننأ      عهنننننننأ ت امننننننن  ان   ننننننن  منننننننا انت ننننننن  أ  انتننننننن  تتا ننننننن  

 س انت        انت  ا    انم تح مهت       م ح أ نفها   ف   ت   ا ان فأء

 التحدٌات الرئٌسٌة:

 التحدٌات التقنٌة والبنٌة التحتٌة:

مننننا   ننننف  انت نننن  أ  انتنننن  ت امنننن  ملننننأعا ان ننننأ   نننن  ان نننن  اا  نننن  ج نننن ا   نننن  

ان ع ننننن  انت ت ننننن  اننألننننن   عحنننننم ان نننننأ    ننننن اء   نننننف اوعأ  ننننن      ننننن  م انننننأ  

اوعأ  ننننن   م  نننننأ  لننننن أع  انت  ئننننن ه  ننننن  ان   ننننن  منننننا ان نننننأ    تتا ننننن   ننننن  أ  

م نننننتمفس    م نننننا  ا تت ننننن    ننننن  م نننننأ م م نننننم انت نننننف أ     ت  نننننم اوعأ  ننننن   

  نننن  مننننأ   نننن ت ان فننننأءس انت نننن     ه  نننن   انم ننننأ م  م ننننا  ا تنننن     ننننن  تننننان ف 

 ننننننن  ت لننننننن م ان نننننننأ   نننننننن  انم نننننننته   ا   أنتنننننننأن  افتفنننننننأ  ت نننننننأن   ا عتنننننننأ  

  انت   اه

 د:الاعتماد على الغاز الطبٌعً المستور

  نننن  انننننف ا مننننا  منننن     نننن  ان حنننن م ان أ  نننن   نننن  ان نننن  اا   نننن ا اننننن    مننننأ 

 اننننننن  ت تمنننننن    نننننن   اف ا  ان ننننننأ  انا   نننننن  مننننننا   نننننن  اننننننن  م انممننننننأ فس    

  نننننننف ا نننننننت فا  ان نننننننأ  انم نننننننأمه  ننننننن ا ا  تمنننننننأ    نننننننف  ان ننننننن  اا نمننننننننأاف 

 تح  أ  او  أف    او  ات ان أنم  ه

 الصعوبات الاقتصادٌة: ه 

لننننننأ  ان نننننن  اع  ت نننننن  أ     ننننننفس   نننننن  منت نننننن  اولنننننن  س  م ننننننم   ننننننه  ا جت

انتةننننننا  ج ننننن  ان م ننننن  انلننننن   ه ممنننننأ  ننننن  ف  ننننن   أ   ننننن  جننننن فس ان نننننف أ   ننننن  

تنننننننام ا انمننننننن ا  انننننننننأا ان  مننننننن  نت ننننننن  م ملنننننننأعا ان نننننننأ  م نننننننم انم ننننننن ا     

 اوعأ       انم ا  اننأا اونفىه
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 الفرص والتحسٌنات الممكنة:

 المتجددة:التوسع فً تقنٌات الطاقة 

 ننننننن   ننننننن أت انت ننننننن    ان أنم ننننننن  ع ننننننن  اناأجننننننن  انمتمننننننن  س   م نننننننا ن ملنننننننأعا 

ان نننننن  اع   ا  ننننننتفأ س مننننننا انت نننننن م  ننننننن  ملننننننأ ف اأجنننننن   ع نننننن  م ننننننم اناأجنننننن  

ان م ننننن      انف نننننأح نت ننننن  م م انننننأ  ان ننننننأ   ت  ننننن ا ان فنننننأءسه  ننننن  س   نننننن  

  ننننننخ   م نننننا  ا ت ننننننأ   اناأجننننن  انمتمنننننن  س  ننننن  تح  نننننم ا تمننننننأ  انملنننننأعا   نننننن 

 ان ج   انتح       أنتأن  تح  م انت أن  ه

 توسٌع البنٌة التحتٌة:

ت نننننتا ا  نننننف أ  ان نننننأ  ان ننننن  اع   ت  ننننن ا ان ع ننننن  انت ت ننننن  اننألننننن   هنننننأ  نننننا 

اف نننننث ا نننننت مأف انم  ننننن   ننننن  تحع نننننأ  متاننننن فس  انننننفت م  ننننن س نعحنننننم  ت   نننننا 

ان نننننأ ه مننننن      م نننننا  ا ت ننننن ا  عنننننأخ ةنننننف فس   نننننت  ام اوعأ  ننننن  انح  مننننن     

    ا      انت   ا    انمعأاث انعأئ   انت  ت تأ   ن  ان أ هت

 زٌادة الاستثمارات فً المشارٌع المشتركة: ه 

ت ت ننننننف ان ننننننفا أ   ننننننن ا انحاننننننأ  ا ان نننننننأا  اننننننننأ   فلننننننن     ننننننفس نت  ننننننن ا 

 نننننن    ملننننننأعا ان ننننننأ   نننننن  ان نننننن  ااه  م ننننننا  ا ت ننننننأ ا  نننننن   ان ننننننفا أ   نننننن  

  انتننننننن   م ننننننا  ا ت ننننننن   ا عتنننننننأ  م نننننن  انتم  نننننننم انننننننن  ا  انتحع ننننننأ  انمتح مننننننن

  ت   ا ان أ     م    ف  فأءسه

 التحلٌل الاقتصادي والاجتماعً:

 الأثر الاجتماعً:

  نننننن  انم ننننننت ى ا متمننننننأ    ت ننننننأ ا ملننننننأعا ان ننننننأ   نننننن  ت  نننننن ا  ننننننف   

  نننننأس انمننننن ااع ا ان ننننن  اع  ا منننننا نننننن م تننننن   ف ان نننننأ    جننننن   مع نننننن ه   نننننأ   

مهنننن  اننننن    ننننتا   ننننن   نننن  ممننننا ان انننن     ان ننننأ  انم ننننأم  نننن  تنننن   ف ان جنننن   ان

انف ننننا    نننن  مننننأ   نننن   نننن        ننننف  مأع ننننأ  لنننن  ه  مننننأ  ا تنننن  ف ان ننننأ  انم ننننأم 

  نننننأ ا  ننننن  تح  نننننم  نننننأ   ان نننننف ت  ا لنننننأ أ  انعأتمننننن   نننننا ا نننننتن اا   نننننأئم 

 اناه  انتح     ه

 الأثر الاقتصادي:

ننننننننأ  ننننننننأ مهم  ن عمنننننننن  اجتلننننننننأ   أ  ت ت ننننننننف ملننننننننأعا ان ننننننننأ   نننننننن  ان نننننننن  اا م ف  

ا جتلننننننأ  ه  هنننننن  تنننننن  ف  ننننننف   مننننننم ن    نننننن  مننننننا انمنننننن ااع ا   نننننن اء  نننننن  

ان م  نننننننأ  انت ننننننن          ننننننن  ممنننننننأ   انلننننننن أع   انت   ننننننناه  منننننننأ  ا تنننننننام ا 

ملننننننن ف اأجننننننن   أ ننننننن   م نننننننا  ا   ننننننن   منننننننا انحننننننن فس انتعأ  ننننننن   ن لنننننننعأ أ  

 انم        أ       م   ا ت مأفا   مع   ه
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 النقاط الرئٌسٌة للمناقشة:

 تأمٌن الاستدامة: تحدٌات

ننننننأ  نننننن  تننننننام ا اناأجنننننن    نننننن ا ت ح ننننننث  ا مهم    عمننننننأ ت  نننننن  ملننننننأعا ان ننننننأ    ف 

ا  ننننننت ام   تا نننننن  م  نننننن  ا مننننننا ا  ننننننت مأف  نننننن  انتحع ننننننأ  ان    نننننن   ا  ت ننننننأفه 

ا ن  نننننف   ا جتلنننننأ    ان أن ننننن   ننننن  ان ننننن  اا   مننننن   ا تت نننننا ان نننننف أ   ع نننننف 

 ها تفات م أ  مت ا ع    ا انت  ا  ت ح ث ان فأءس

 أهمٌة تنوٌع مصادر الطاقة:

 ع  نننننن    نننننن  ان نننننن  اا انتف  ننننننف  نننننن  تع  ننننننا ملننننننأ ف اناأجنننننن  نتح  ننننننم ا  تمننننننأ  

ا    ننننننف  نننننن  ان ع نننننن     نننننن  ان ننننننأ  انا   نننننن  انم ننننننت ف ه  تا نننننن   نننننننخ ا ننننننت مأف 

انت ت ننننننن  ن اأجننننننن  انمتمننننننن  س  انت  نننننننا  ننننننن  ان  ننننننن   انتعح ننننننن  انم  ننننننن  ن  نننننننأ  

  انعفاه

 تحسٌن السٌاسات الحكومٌة:

مهنننننا  ا تت عننننن  ان   مننننن    أ نننننأ  ت نننننما   ننننن  تاننننن  ف جانننننأ  اناأجننننن   منننننا ان

م نننننم تحننننن  ا ان ننننن ا   انةنننننف     ن  نننننف أ  انتننننن  ت نننننت مف  ننننن  اناأجننننن  انع  فننننن  

    انت  ت أ ا    ت ح ث  فأءس   ةم    ا تن اا انم اف ه

 :الاستنتاج

   تةنننننم  ا ملنننننأعا ان نننننأ   ننننن  ان ننننن  اا ت  ننننن  انمعأج ننننن منننننا نننننن م انت   نننننم 

ا    ا  نننننننن  تننننننننام ا  منننننننن ا ا  اناأجنننننننن  ن م ننننننننته   ا  انملننننننننأعاه   نننننننن    ف   ننننننننف 

نننن ا  نننن    نننن  ان ع نننن   انننننف ا مننننا انت نننن  أ  انتنننن  ت امنننن   نننن   انملننننأعا م ننننم انح 

ننننننننأ  انت ت نننننننن    انت نننننننن  أ  ا جتلننننننننأ    ان أنم نننننننن   انم   نننننننن       ا  عننننننننأخ  فل 

   نننننفس ن ت  ننننن ا  انت  ننننناه ا  نننننت مأف  ننننن  تحع نننننأ  اناأجننننن  انمتمننننن  س  انت  نننننا 

ان ع ننننننن  انت ت ننننننن      نننننننأ س ا  نننننننت مأفا   م نننننننا  ا   نننننننها  ننننننن  ت ح نننننننث   ننننننن 

 ا  ت ام   ان فأءس    انحاأ  اناأج   ان   اع ه
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 انزسهٍم الإزصبئً نذساعخ انًخبطش فً انزؼذٌٍ

 اندذول الأول: رسهٍم انًؼهىيبد انذًٌىغشافٍخ

 : انًؼهىيبد انذًٌىغشافٍخ نهًغزدٍج1ٍٍخذول 

  انًزغٍش (٣٣=)انفئه انُغجخ انًئىٌخ
 

٤٢% 

٣ ٣٣% 

١ ٢٦% 

 

١٢ 

١٢ 

١ 

 انؼًش :

٣٢-١١ 

٤٥- ٣١ 

 ًمٚع أو ٤٥
 

٤٢% 

١ ٢٦% 

٣ ٢٣% 

١٢% 

 

١٢ 

١ 

١ 

٣ 

 انزؼهٍى:

 لٌْ ٜ

 غِٜ

 أمٌكَٜٝ/٢ُٜٚ

 ًاع

 

٣ ٣٣% 

٤٢% 

١ ٢٦% 

 

١٢ 

١٢ 

١ 

 

 :ػذد عُىاد انخجشح

  ًْ٘ٓ ٥ً و ٍِ 

١٢-٥ 

 أٗ ًمٚع ١٢

 

 نهًشبسكٍٍ:رسهٍم انًؼهىيبد انذًٌىغشافٍخ 

 هههههههْْ،  04ٗ 81% ٍهههههههِ ًىَجهههههههٌ مِٞ ٕٖهههههههعًٟٗ أ َهههههههٌ ٌٕ ُهههههههِٞ 04ٕجهههههههٞع ًىْٖهههههههٌىٜ مىهههههههٚ أُ 

 هههههههْْ  04% ِٕيهههههههه أ َهههههههٌ ٌٕ 7.32 هههههههْْ، ٗ 04ٗ 08% ٕٖهههههههعًٟٗ أ َهههههههٌ ٌٕ ُهههههههِٞ 0030ٗ

% ٍهههههههِ ًىَجهههههههٌ مِٞ َْٖٝهههههههُ٘ مىهههههههٚ ًىٖاصهههههههع 04أٗ أمٚهههههههع  أ ٖهههههههعٓ ًىْٖهههههههٌىٜ أٝعًهههههههٌ أُ 

% ٍهههههههِ ًممهههههههٌكَِٝٞٞ 7030% ٍهههههههِ ًىٖاصهههههههع ًىوِهههههههٜ،  هههههههٜ ١هههههههِٞ أُ 7.32ًىصهههههههٌْ ٜ، ٗ

% ٍهههههِ  يهههههْ أاهههههعٙ غٞهههههع ٢ٍههههه كّ   َٞهههههٌ ٖٝليههههه  ُهههههٌىاِعّ ًىلَيٞهههههْ، ِٕهههههِٞ 84أٗ ًىِههههه١ٌِٚٞ، ٗ

% ىههههههه ٌٖٝ اِهههههههعّ 04 هههههههًْ٘ٓ، ٗ 4% ٍهههههههِ ًىَجهههههههٌ مِٞ ىههههههه ٌٖٝ اِهههههههعّ أ هههههههو ٍهههههههِ 0030أُ 

  ًْ٘ٓ  84% ى ٌٖٝ اِعّ ٕرٝ   ِ 7.32 ًْ٘ٓ، ٗ 84ٗ 4ٕٖعًٟٗ ُِٞ 

 اندذول انثبًَ::انًؼشفه انًغجمه .٢

 الإخبثخ انؼذد ُغجهان

 َؼى ٢٢ %٣٣.٣

 لا ٨ %٣..٢
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% 7.32% ٍههههههِ ًىَجههههههٌ مِٞ ىهههههه ٌٖٝ ٍلع ههههههْ ٍ ههههههِقْ، َُْٞهههههههٌ 2030ٕجههههههٞع ًىْٖههههههٌىٜ مىههههههٚ أُ 

 ىٞخ ى ٌٖٝ ٍلع ْ ٍ ِقْ 

 : رسهٍم أعئهخ الاعزجٍبَبدانثبنثاندذول 

 : رسهٍم اعزدبثبد انًشبسكٍٍ نلأعئهخ٣خذول 

 انًزغٍش (٣٣انفئه =) انُغجخ انًئىٌخ

 

١ ١٣% 

 

٢٥ 

 

  ًىِٖعٝ  ًىٖقيٞ ٛ

 

١ ٦٦% 

 

٢٢ 

 

 ًىِٖعٝ  ًى ٌٍْٝٞنٜ

 

٦٢% 

 

١١ 

 

 ًىِٖعٝ  ٌُى ٗ ًٓ ًىَليقْ

 

٥٢% 

 

١٥ 

 

 ٕقْٞٔ ٜٝ َٕ ُ٘

 ًىِٖعٝ  ٌُىٖ٘ ء ًى ًايٜ ١٣ %٤٢

 

ٕجههههههٞع ًىْٖهههههههٌىٜ مىههههههٚ أُ ْٕهههههههٌك ٕفٌٕٗهههههههًٌ  ههههههٜ ٍ هههههههٖ٘ٙ ٍلع هههههههْ ًىَجههههههٌ مِٞ ُوهههههههعح ِٕعٝههههههه  

ًىٌِّٞههههههٌٓ أُ ًىِٖعٝهههههه  ًىٖقيٞهههههه ٛ ٕهههههه٘ ًممٚههههههع شههههههٞ٘ ًٌ ًىلههههههٌزًٓ ًىَاٖيفههههههْ، ١ٞهههههه٘ أ ٖههههههعٓ 

% ٍههههههٌْٖ، ٍَههههههٌ ٝلنههههههخ ٍهههههه ٙ ًّٖجههههههٌ  ٕههههههه ٓ 1030ٍٗلع ههههههْ ُههههههِٞ ًىَجههههههٌ مِٞ، مل ٝلع ههههههٔ 

% ٍههههههِ 32..ًىوعٝقههههههْ ًٗ ههههههٖا ًٌٍٖ  ههههههٜ ًىَٞههههههٌه  ٝيٞههههههٔ ًىِٖعٝهههههه  ًىهههههه ٌٍْٝٞنٜ، ١ٞهههههه٘ أشههههههٌ  

لههههط ًىَجههههٌ مِٞ مىههههٚ ٍلههههع ٌٖٖ ُٖهههه ٓ ًىوعٝقههههْ، ٍههههٌ ٝهههه ه  يههههٚ ً ٌَٖكٕههههٌ ُجههههنو مِٞههههع  ههههٜ ُ

 ًىٖوِٞقٌٓ 

% ٍهههههههِ ًىَجهههههههٌ مِٞ ىههههههه ٌٖٝ ٍلع هههههههْ ُوعٝقهههههههْ ًىِٖعٝههههههه  4.ٌُ ظهههههههٌ ْ مىهههههههٚ لىهههههههل،  هههههههنُ 

ٌُىهههه ٗ ًٓ ًىَليقههههْ، ًىٖههههٜ  هههه  ٕنههههُ٘ أمٚههههع ٕلقٞهههه ًً ٍههههِ ًىوههههعح ًماههههعٙ ٢ٕٖٗههههٌٛ مىههههٚ اِههههعّ 

ٕقْٞههههْ، ٍَههههٌ ٝجههههٞع مىههههٚ ٗ ههههٜ ٍلقهههه٘ه ُٖهههه ٓ ًىٖقْٞههههْ، اٌلههههًْ ُههههِٞ لٗٛ ًىايفٞههههٌٓ ًىفْٞههههْ  أٍههههٌ 

%( ٍلهههههع ٌٖٖ ُٖهههههٌ، ٍهههههٌ  ههههه  ٝههههه ه 44أُههههه ٙ ّصههههه  ًىَجهههههٌ مِٞ )ٍٕ٘ هههههُ٘،  قههههه  -ٕقْٞهههههْ ٝهههههٜ

  يٚ أٌّٖ ٕ ٖا ً ُجنو أ و أٗ  ٌَُ ٕٖويَ ٕاصصًٌ أ َ   ٜ ًىٌَٞه 
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ٌُٗىْ هههههههِْ ىيِٖعٝههههههه  ٌُىٖ٘ هههههههء ًىههههههه ًايٜ،  ٖهههههههٜ ًم هههههههو ٍلع هههههههْ ُهههههههِٞ ًىَجهههههههٌ مِٞ، مل لمهههههههع 

%  قهههههػ أّٖهههههٌ ٝلع هههههُ٘ ٕههههه ٓ ًىوعٝقهههههْ، ٍَهههههٌ  ههههه  ٝلنهههههخ  يهههههْ ً هههههٖا ًٌٍٖ أٗ ًى٢ٌٝهههههْ مىهههههٚ 04

ٕهههه  َٝ مظههههٌ ٜ ىٖلرٝههههر ًىهههه٘ ٜ ُٖههههٌ  ٕجههههٞع ٕهههه ٓ ًىْٖههههٌىٜ ُجههههنو  ههههًٌ مىههههٚ أُ ُلههههط غههههعح 

ًىِٖعٝههههه  ٢ٕٖهههههٌٛ مىهههههٚ ًَٕٖهههههًٌ أمِهههههع ٍهههههِ ١ٌّٞهههههْ ًىٖههههه  َٝ ًٗىٖليهههههٌٞ، ىعهههههٌَُ ٍلع هههههْ أٗ هههههء 

 ُِٞ ًىلٌٍيِٞ  ٜ ًىٌَٞه ٕٗلرٝر مفٌيٌٕٖ  ٜ ٕوِٞ  ٍاٖي  ًىٖقٌْٞٓ ًى١ٌَْٖ 

 خذول انشاثغ:

 :أعئهخ الاعزجٍبٌ رسهٍم 

ًىْ ِْ 

 ًىَيْ٘ٝ

ًىٖ٘ لٌٓ  ًىل ك

 ًىَ ٖقِيْٞ

ًى٢ٖ ٌٝٓ  ًىٖنعً  ًىْ ِْ ًىَيْ٘ٝ

 ًىعىٞ ْٞ

 ٕلقٞ ًٓ ًىَل ًٓ ٢٢ %٣ ١٣ أمٚع مفٌيّ ١١ %٦٢

٢ٕ ٌْٞٓ  ١ %١ ٢٦

 ٢ٍ ٗكّ

 ً ٕفٌ  ًىٖنٌىٞ  ٢٥ %٣ ١٣

 ًاٖفٌي ٢ %١ ٦

ٜٞٝ  ٕ 

ّقع ًىَلع ْ  ١١ %٦٢

 ًىٖقْْٞ

 ًم٢ٌُٗ يْ  ١٥ %٥٢ لا  أٛ ٢ %١ ٦

  يْ ًى  ٌ ًىفْٜ ٢٢ %٥ ٦٦ - - 

ٕجههههههٞع ّٖههههههٌىٜ ًلا ههههههٌُِٖٞ مىههههههٚ أُ ْٕههههههٌك ٌِْٕٝههههههًٌ  ههههههٜ ٕ٘ لههههههٌٓ ًىَجههههههٌ مِٞ ١هههههه٘ه ٍ ههههههٖقِو 

% أُ ٕصههههههه٠ِ ٕههههههه ٓ ًىٖقْٞهههههههٌٓ أمٚهههههههع 4.ٕقْٞهههههههٌٓ م هههههههٌىْ ٕٗلِيهههههههْ ًىلهههههههٌزًٓ  ١ٞههههههه٘ ٖٝ٘ هههههههء 

مفهههههٌيّ ٍهههههء ٍهههههعٗ  ًى٘ هههههٔ، ٍَهههههٌ  ههههه  ٝ هههههٌٖ  هههههٜ ٢ٕ هههههِٞ ًمكًي ٕٗقيٞهههههو ًىٖنيفهههههْ ًىٖجهههههلٞيْٞ  

% ٍهههههههِ ًىَجهههههههٌ مِٞ أُ ًى٢ٖ هههههههٌْٞٓ ًىَ هههههههٖقِيْٞ  هههههههٖنُ٘ ٢ٍههههههه ٗكّ، ٍهههههههٌ 7.32 َٞهههههههٌ ٝهههههههعٙ 

ٝجهههههٞع مىهههههٚ ّيهههههعّ ١ههههه  ّ ١ههههه٘ه ٍههههه ٙ ًىٖوههههه٘  ًى٢ََٖهههههو ىٖههههه ٓ ًىٖقْٞهههههٌٓ  ٗ يهههههٚ ًىٌّٞهههههَ 

% ٍههههههِ ًىَجههههههٌ مِٞ ٖٝ٘ لههههههُ٘ ًاٖفههههههٌي ٕهههههه  ٜٝٞ ىٖهههههه ٓ ًىٖقْٞههههههٌٓ ُ ههههههَِ  َُههههههٌ 32.ًٟاههههههع، 

%، ىههههههٞخ 32.ًىَجههههههٌ مِٞ، ٕوهههههه٘ ًٓ أاههههههعٙ أٗ ُهههههه ًىو،  ههههههٜ ١ههههههِٞ أُ ّ ههههههِْ ٌٍَٙيههههههْ ٍههههههِ 

 ى ٌٖٝ  أٛ ٢ٍ ك  ٜ ٕ ً ًىجنُ 

ٌُٗىْ هههههِْ ىي٢ٖههههه ٌٝٓ ًىٖهههههٜ ٕلٞههههه  ًىٖقههههه ً  هههههٜ ٕههههه ً ًىَٞهههههٌه،  قههههه  مٌّهههههٔ كً ٕفهههههٌ  ًىٖنهههههٌىٞ ك 

% ٍهههههِ ًىَجهههههٌ مِٞ، ٕٗههههه٘ ٍههههٌ ٝلمههههه  ًى٢ٌٝهههههْ مىهههههٚ 1030أمِههههع ٕههههه ٓ ًى٢ٖههههه ٌٝٓ ١ٞههههه٘ لمعٕههههٌ 

لىهههههههل كٕلقٞههههههه   ٕوههههههه٘ٝع ١يههههههه٘ه ً ٖصهههههههٌكْٝ ىٖقْٞهههههههٌٓ م هههههههٌىْ ٕٗلِيهههههههْ ًىلهههههههٌزًٓ  ٝهههههههنٕٜ ُلههههههه 

% ٍههههههِ ًىَجههههههٌ مِٞ ملههههههٌى  ٍٖههههههٌ، ٍَههههههٌ ٝهههههه ه  يههههههٚ 2030ًىَلهههههه ًٓك ًىهههههه ٛ أشههههههٌ  مىٞههههههٔ 

ًى٢ٌٝههههههْ مىههههههٚ ِٕ ههههههٞػ ٕقْٞههههههٌٓ ٍٗلهههههه ًٓ ٕهههههه ً ًىَٞههههههٌه ىٖ ههههههٖو ٍههههههِ ً ههههههٖا ًٌٍٖ ٗلههههههٌٌّٖٖٞ  

% ٍهههههِ ًىَجهههههٌ مِٞ أُ ّقهههههع ًىَلع هههههْ ًىٖقْٞهههههْ َٝٚهههههو  ٌىقهههههًٌ أ ٌ هههههًٌٞ، ٍَهههههٌ 4.مههههه ىل، ٝهههههعٙ 
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ٖليههههٌٞ  ههههٜ ٕهههه ً ًىَٞههههٌه  أٍههههٌ  يههههْ ًم٢ُههههٌٗ  ههههٜ ٕهههه ً ٝلمهههه   يههههٚ إَٔٞههههْ ٕهههه٘ ٞع ًىٖهههه  َٝ ًٗى

% ٍهههههِ ًىَجهههههٌ مِٞ ملهههههٌى  ٝصُهههههلَ  ٍهههههِ ًلاُٖنهههههٌ  ٕٗوههههه٘ٝع 44ًىَٞهههههٌه،  قههههه  أشهههههٌ  مىٖٞهههههٌ 

% أُ  يهههههههْ ًىههههههه  ٌ ًىفْهههههههٜ َٕٚهههههههو ٢ٕههههههه ًٌٝ، ٍَهههههههٌ 34..ًى٢يههههههه٘ه ًىٞ ٝههههههه ّ  ٗأاٞهههههههعًً، أٗظههههههه٠ 

ٓ ٝجهههههٞع مىهههههٚ ١ٌٝهههههْ ًىَْجههههه ٓ ًٗىجهههههعمٌٓ مىهههههٚ ٕلرٝهههههر ًىههههه  ٌ ًىفْهههههٜ ىٖ هههههٖٞو ٕوِٞههههه  ٕههههه 

 ًىٖقٌْٞٓ ُجنو ٍ ٖ ًً 

 :انخبيظخذول 

 :يغ انًصبَغ انًشبثهخ انشئٍغٍخ انزسهٍلاد يمبسَخ :انزسهٍم

ًىَصٌّء ًىَٖجٌُْٖ  ٌّٖىٜ ًلا ٌُِٖٞ ًىًٖ٘  

 )ًىَٖ٘ ػ(
 ًىَلٌٞ  ًىَصْء ًى٢ٌىٜ

ًىق  ّ ً ٌّْٖٝٞ  ٥٢ ٥٥ - %١ ١٢

 )غِ/ًٝ٘(
 مفٌيّ ًىٖجلٞو %١١ %١٢ %١٥ %١ ١٢

 

١ ١١% 
 

- 
 

١١١ 
 

١١٢ 
 ًىوٌ ْ ً ٖٖمك

 مٞي٘/غِ(

   ك ًىلٌٍيِٞ ٢٥ ٢٦ - %٢ ١٦

 ٍ ٖ٘ٙ ًىَلع ْ %٣ ١٣ %١٢ %٣ ١٣ %٦ ١١

 

٣ ١٢% 
 

- 
 

٥٢% 
 

٤١% 
 ٌٓ ٌ 

 ًىٖ  َٝ/ًىجٖع

 

١ ١٥% 
 

١ ٢ 
 

٥ ٢ 
 

٥ ٢ 
ٍل ه ًم وٌه 

 شٖعٌٝ

 ٕنيفْ ًىٖجلٞو ١٢٢ ١٢٥ - %١٦

 ّ ِٔ ًىفٌ   %٢ ٣ ١ ٣ %٥ ٣ %٣ ١٦

 

ّٖهههههٌىٜ ًلا هههههٌُِٖٞ ًٗىَقٌ ّهههههٌٓ ٍهههههء ًىَصهههههٌّء ًىَجهههههٌُْٖ ًٗىَصهههههْء ًى٢هههههٌىٜ مهههههٌُ ًٕ٘ ههههه  ُهههههِٞ 

ّ   ٜ  ًً ٞٝ 

غِ/ٝههههههً٘،  44ٍلههههههٌٝٞع   يههههههٚ  ههههههِٞو ًىَٚههههههٌه، مٌّههههههٔ ًىقهههههه  ّ ً ٌّٖٝٞههههههْ ىيَصههههههْء ًى٢ههههههٌىٜ 

%  9439غِ/ٝههههههً٘  ههههههٜ ًىَصههههههٌّء ًىَجههههههٌُْٖ، ٍَههههههٌ ٝيٖههههههع ًٕ٘ قهًهههههٌ ُْ ههههههِْ  44ٍقٌ ّههههههْ ُهههههه  

% 17%  ههههههٜ ًىَصههههههْء ًى٢ههههههٌىٜ ٍقٌُههههههو 21ًىْ ههههههِْ  َٞههههههٌ ٖٝليهههههه  ُنفههههههٌيّ ًىٖجههههههلٞو، مٌّههههههٔ 

 % 9732 ٜ ًىَصٌّء ًىَجٌُْٖ، ٌٍَ ٝلوٜ ًٕ٘ قًٌ ُْ ِْ 

مٞيههههههً٘ٗغ/غِ  ههههههٜ ًىَصههههههْء ًى٢ههههههٌىٜ  214أٍههههههٌ ٌُىْ ههههههِْ لا ههههههٖٖمك ًىوٌ ههههههْ،  نٌّههههههٔ ًىقَٞههههههْ 

مٞيههههههههً٘ٗغ/غِ  ههههههههٜ ًىَصههههههههٌّء ًىَجههههههههٌُْٖ، ٍَههههههههٌ ٝ٘ظهههههههه٠ ًٕ٘ قهًهههههههٌ ُْ ههههههههِْ  212ٍقٌُههههههههو 

، َُْٞهههههههٌ مهههههههٌُ ًىَٖ٘ هههههههػ  هههههههٜ 74ء ًى٢هههههههٌىٜ ُيهههههههه %   ههههههه ك ًىلهههههههٌٍيِٞ  هههههههٜ ًىَصههههههه9938ْ

 % 9.37، ُْ ِْ ًٕ٘   ٕصو مىٚ .7ًىَصٌّء ًىَجٌُْٖ 

%  هههههههٜ ًىَصهههههههْء ًى٢هههههههٌىٜ، ٕٗههههههه٘ 2030ٍ هههههههٖ٘ٙ ًىَلع هههههههْ ًىٖقْٞهههههههْ ىههههههه ٙ ًىلهههههههٌٍيِٞ مهههههههٌُ 

%  مَهههههههٌ مٌّهههههههٔ  هههههههٌ ٌٓ ًىٖههههههه  َٝ .983ٍوهههههههٌُ  ىيَصهههههههٌّء ًىَجهههههههٌُْٖ، ُْ هههههههِْ ًٕ٘ ههههههه  
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ٌ ْ  هههههٜ ًىَصهههههٌّء ًىَجهههههٌُْٖ، ٍهههههٌ ٝلنهههههخ  ههههه 47 هههههٌ ْ، ٍقٌُهههههو  01ًىجهههههٖعْٝ  هههههٜ ًىَصهههههْء 

 % 9730ًٕ٘ قًٌ ُْ ِْ 

، ٕٗهههههه٘ ٍوههههههٌُ  734 َٞههههههٌ ٖٝليهههههه  َُلهههههه ه ًم وههههههٌه شههههههٖعًٌٝ، ُيههههههه  ههههههٜ ًىَصههههههْء ًى٢ههههههٌىٜ 

%  مٌّهههههههٔ ٕنيفهههههههْ 9431ىَلههههههه ه ًم وهههههههٌه  هههههههٜ ًىَصهههههههٌّء ًىَجهههههههٌُْٖ، ٍهههههههء ًٕ٘ ههههههه  ُْ هههههههِْ 

َجههههههٌُْٖ كٗلاً ً/غههههههِ، َُْٞههههههٌ مٌّههههههٔ  ههههههٜ ًىَصههههههٌّء ًى 874ًىٖجههههههلٞو  ههههههٜ ًىَصههههههْء ًى٢ههههههٌىٜ 

%  أاٞهههههعًً، مٌّهههههٔ ّ هههههِْ ًىفٌ ههههه   هههههٜ .9كٗلاً ً/غهههههِ، ٍَهههههٌ ٝههههه ه  يهههههٚ ًٕ٘ ههههه  ُْ هههههِْ  874

%(، ُْ ههههههِْ 038%، ٕٗههههههٜ ٍجههههههٌُْٖ ىٖيههههههل  ههههههٜ ًىَصههههههٌّء ًىَجههههههٌُْٖ )037ًىَصههههههْء ًى٢ههههههٌىٜ 

   ًٕ٘9.30 % 

 :انغبدطاندذول 

 Chi-Squareرسهٍم 

 (Chi-Square:: رسهٍم انؼلالبد الإزصبئٍخ .خذول 

 انؼلالخ X2 انًدًىع انذانخ

  إحصائية الدالة

42 

 

X2= 

12.84,p<0.05 

الخبرة  الالًقة بين 
 والتحديات التقنية

 =X2 30 الدالة غير إحصائية

9.67.p>0.05 

الالًقة بين التخصص 
 والكفاءة التشغيلية ًى ًىْ

 

 :اعزُزبج رسهٍم

ًىاِههههههعّ  َٞههههههٌ ٖٝليهههههه  ٌُىلم ههههههٌٓ ُههههههِٞ ًىَٖلٞههههههعًٓ، أ ٖههههههعٓ ًىْٖههههههٌىٜ أُ ًىلم ههههههْ ُههههههِٞ 

ًٗى٢ٖهههههه ٌٝٓ ًىٖقْٞههههههْ مٌّههههههٔ كًىههههههْ م١صههههههٌىًٌٞ، ١ٞهههههه٘ مٌّههههههٔ  َٞههههههْ ًلااِٖههههههٌ  ً ١صههههههٌىٜ 

(X²) = 12.84 ( ْههههٖ٘ٙ كلاىهههه َُٗp < 0.05).  ًًٕٗهههه ً ٝلْههههٜ أُ ْٕههههٌك ٕههههنٙٞع

ًىلههههههٌٍيُ٘،  نيَههههههٌ  ًٗظهههههه٢ًٌ ى ههههههًْ٘ٓ ًىاِههههههعّ  يههههههٚ ًى٢ٖهههههه ٌٝٓ ًىٖقْٞههههههْ ًىٖههههههٜ ًٖٖٝ٘ٝههههههٌ

زًكٓ  ههههههًْ٘ٓ ًىاِههههههعّ،  ي ههههههٔ ًى٢ٖهههههه ٌٝٓ ًىنِٞههههههعّ ًىٖههههههٜ ًٖٖٝ٘ٝههههههٌ ًم ههههههعًك، ٍَههههههٌ ٝلنههههههخ 

 ههههه  ّ أمِهههههع  يهههههٚ ًىٖلٌٍهههههو ٍهههههء ًىَجهههههنمٓ ًىٖقْٞهههههْ ًٗىٖقْٞهههههٌٓ ًىَٖق ٍهههههْ  ٕههههه ً ٝجهههههٞع مىهههههٚ 

إَٔٞهههههههْ ًمٖ هههههههٌٍ ًىاِهههههههعّ  هههههههٜ ٢ٕ هههههههِٞ ًمكًي ٕٗقيٞهههههههو ًى٢ٖههههههه ٌٝٓ ًىٖهههههههٜ  ههههههه  ًٕ٘ٝهههههههٔ 

 ًىَ٘ فِٞ 
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ًىٖاصههههههع ًٗىنفههههههٌيّ ًىٖجههههههلٞيْٞ،  نٌّههههههٔ غٞههههههع كًىههههههْ م١صههههههٌىًٌٞ، ١ٞهههههه٘ أٍههههههٌ ًىلم ههههههْ ُههههههِٞ 

ٍَههههٌ ٝجهههههٞع مىهههههٚ أُ  ،(p > 0.05َُ هههههٖ٘ٙ كلاىههههْ ) 9.67 = (X²مٌّههههٔ  َٞهههههْ )

ًىٖاصهههههع لا ٝهههههلٙع ُجهههههنو مِٞهههههع  يهههههٚ مفهههههٌيّ ًىٖجهههههلٞو  هههههٜ ًىَصهههههٌّء  ُلهههههط ًىْيهههههع  هههههِ 

ًىٖاصههههههع )لههههههٌْ ٜ، غِههههههٜ، أمههههههٌكَٜٝ(، ٝيٖههههههع أُ ْٕههههههٌك  هههههه ً ٗٝهههههه٘ك  ههههههعح ٝههههههٕ٘عٛ 

ٌيّ ًىٖجهههههلٞيْٞ ُهههههِٞ ٕههههه ٓ ًىٖاصصهههههٌٓ   ههههه  ٝلههههه٘ك لىهههههل مىهههههٚ أُ ًىنفهههههٌيّ ًىٖجهههههلٞيْٞ  هههههٜ ًىنفههههه

ٕلَٖههههه  ُجهههههنو أمِهههههع  يهههههٚ  ًٍ٘هههههو أاهههههعٙ ٍٚهههههو ًىٖههههه  َٝ ًٗىٖقْٞهههههٌٓ ًىَ هههههٖا ٍْ، ُههههه لاً ٍهههههِ 

 ٍٞعك ًىٖاصع 
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 الفصل الخامس

 والتوصيات الخلاصة
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 انخلاصخ

ًى ههههه٘كًُ ٍهههههِ ًىقوٌ هههههٌٓ ًى٢ٞ٘ٝهههههْ ًىٖهههههٜ ٕ هههههٌٌٕ  هههههٜ ٕههههه٘ ٞع ًىوٌ هههههْ ٝلههههه   وهههههٌ  ًىلهههههٌز  هههههٜ 

ًىمزٍهههههْ ىيَْهههههٌزه ًٗىصهههههٌْ ٌٓ ًىَاٖيفهههههْ  ٍهههههِ ُهههههِٞ ًىَصهههههٌّء ًىعىٞ هههههْٞ  هههههٜ ٕههههه ً ًىقوهههههٌ ، 

 وِهههههعّ  – وِهههههعّ ٗ ٍصهههههْء ًىلهههههٌز ًىَ هههههٌه ًى هههههنْ ١ ٝههههه   –ٕهههههنٕٜ شهههههعمْ أٌُّٞهههههَ ًىِٖهههههعٗه 

ٖٖينِٞ  ههههههٜ ٍاٖيهههههه  منٍٚيههههههْ ُههههههٌ زّ ىَل  ههههههٌٓ ٕلَههههههو  يههههههٚ ٕههههههنٍِٞ مٍهههههه ًكًٓ ًىلههههههٌز ىيَ هههههه

أ٢ّهههههٌي ًىهههههِمك  ٕههههه ٓ ًىَصهههههٌّء ٕلههههه  ٢ٍ٘ ٝهههههْ  هههههٜ ٕيِٞهههههْ ١ًٌٖٞٝهههههٌٓ ًى ههههه٘ح ًى ههههه٘كًّٜ، ١ٞههههه٘ 

ٕهههههه٘ ع ًىلههههههٌز ًىَ ههههههٌه ًىَ ههههههٖا ً  ههههههٜ ًىوٖههههههٜ ًٗىصههههههٌْ ْ، ٕٗلِٖههههههع  ههههههٌٍمً أ ٌ ههههههًٌٞ  ههههههٜ 

ً هههههٖقعً  ًلا ٖصهههههٌك ًى ههههه٘كًّٜ   يهههههٚ ًىهههههعغٌ ٍهههههِ ٕههههه ٓ ًمَٕٞهههههْ،  هههههنُ ٕههههه ٓ ًىَصهههههٌّء ًٕ٘ٝهههههٔ 

ًىٖههههههٜ ٕههههههلٙع  ههههههٜ أكًىٖههههههٌ ٗمفٌيٕٖههههههٌ، ٢ٕٖٗههههههٌٛ مىههههههٚ ٕهههههه امٓ ٝههههههٌكّ ًىل ٝهههههه  ٍههههههِ ًى٢ٖهههههه ٌٝٓ 

 ى٢ٖ ِٞ ٗظلٌٖ 

ههههه ً  هههههٜ ًىِْٞهههههْ ًى٢ٖٖٞهههههْ،  ًى٢ٖههههه ٌٝٓ ًىعىٞ هههههْٞ ًىٖهههههٜ ًٕٖٖ٘ٝهههههٌ ٕههههه ٓ ًىَصهههههٌّء ٕٖهههههعًٟٗ ُهههههِٞ ًىق 

ًلا َٖهههههههٌك  يهههههههٚ ًىلهههههههٌز ًىَ هههههههٖ٘ ك، ًٗىصهههههههلٌُ٘ٓ ًلا ٖصهههههههٌكْٝ ًىٖهههههههٜ ًٕٖٖ٘ٝهههههههٌ ًى ههههههه٘كًُ 

 يهههههٚ  هههههِٞو ًىَٚهههههٌه، ٕلَهههههو ٍهههههِ اهههههمه   وِهههههعّ، –ُجهههههنو  هههههًٌ  شهههههعمْ أٌُّٞهههههَ ًىِٖهههههعٗه 

شهههههِنْ أٌُّٞهههههَ   َٝهههههْ ٢ٕٖهههههٌٛ مىهههههٚ ٢ٕههههه ٝ٘ ٍ هههههَٖع ى٢ٖ هههههِٞ مفٌيٕٖهههههٌ ٗظهههههٌَُ ًمٍهههههٌُ  هههههٜ 

 وِههههعّ ٝلَٖههههه   ههههٜ ٝههههري مِٞهههههع  –ّقههههو ًىلههههٌز  مَههههٌ أُ ٍصهههههْء ًىلههههٌز ًىَ ههههٌه ًى هههههنْ ١ ٝهههه  

 ٍِ مٌّٖٝٔ  يٚ ًىلٌز ًىَ ٖ٘ ك، ٕٗ٘ ٌٍ ٝٞلئ  عظْ ىٖقيٌِٓ ًى ٘ح ًىلٌىَْٞ 

لىهههههل، ٍهههههِ أُهههههعز ًى٢ٖههههه ٌٝٓ ًىٖهههههٜ ًٖٖٝ٘ٝهههههٌ ًىقوهههههٌ  ُجهههههنو  هههههًٌ ٕههههه٘ ًلا َٖهههههٌك  مظهههههٌ ْ مىهههههٚ

 يههههههٚ ًىلههههههٌز ًىَ ههههههٖ٘ ك ىٖيِٞههههههْ ًىويههههههَ ًى٢َيههههههٜ  لىههههههل ٝٞلههههههو ًى هههههه٘كًُ  عظههههههْ ىيعههههههل٘غ 

ًىاٌ ٝٞههههههْ ّٖٞٞههههههْ ٕقيِههههههٌٓ ًم ههههههلٌ   ههههههٜ ًم ههههههً٘ح ًى ٗىٞههههههْ  مَههههههٌ أُ ًىيههههههعٗه ًلا ٖصههههههٌكْٝ 

ٕ هههههٌٌٕ  هههههٜ ٕقيهههههٞع ًىقههههه  ّ  يهههههٚ  ًى ههههه٘كًّْٞ، ٍهههههِ ُْٖٞهههههٌ ًىٖعهههههاٌ ّٗقهههههع ًىَهههههً٘ ك ًىٌَىٞهههههْ،

 ًلا ٌَٖٚ   ٜ ٢ٕ ٝ٘ ًىَصٌّء ٕٗ٘ ٞء ًىوٌ ْ ً ٌّْٖٝٞ 

ٍٗهههههء ٕههههه ٓ ًى٢ٖههههه ٌٝٓ،  هههههنُ ْٕهههههٌك ًىل ٝههههه  ٍهههههِ ًىفهههههع  ى٢ٖ هههههِٞ ٗظهههههء  وهههههٌ  ًىلهههههٌز  هههههٜ 

ًى هههههه٘كًُ  أٗه ٕهههههه ٓ ًىفههههههع  ٕهههههه٘ ًىٖ٘ ههههههء  ههههههٜ ًىوٌ ههههههْ ًىَٖٞهههههه كّ ٍٚههههههو ًىوٌ ههههههْ ًىجَ ههههههْٞ 

ٓ ًىَصههههٌك  مىهههههٚ ٕقيٞهههههو ًىعههههلػ  يهههههٚ  وهههههٌ  ًٗىع٢ٝٞههههْ  َٝنهههههِ أُ ٝهههههلكٛ ًلا ههههٌَٖٚ   هههههٜ ٕههههه 

ًىلهههههٌز، ٌُ ظهههههٌ ْ مىهههههٚ ٢ٕ هههههِٞ ً هههههٖ ًٍْ ًىوٌ هههههْ  هههههٜ ًىهههههِمك  مَهههههٌ أُ ٢ٕههههه ٝ٘ ًىِْٞهههههْ ًى٢ٖٖٞهههههْ 

ٗزٝهههههٌكّ ًلا َٖهههههٌك  يهههههٚ ًىلهههههٌز ًى٢َيهههههٜ َٝنهههههِ أُ ٝ هههههٌٖ  هههههٜ ٢ٕقٞههههه  ً هههههٖقمىْٞ أمِهههههع ىيقوهههههٌ  

 ًىوٌ ٘ٛ ًى ٘كًّٜ 

 رسهٍم انىضغ انسبنً نًصبَغ انغبص فً انغىداٌ:

 وِههههههعّ ٢ٕهههههه ٌٝٓ   ٝهههههه ّ، ٍههههههِ أُعزٕههههههٌ ًىِْٞههههههْ ًى٢ٖٖٞههههههْ  –ًٝههههههٔ شههههههعمْ أٌُّٞههههههَ ًىِٖههههههعٗه ٕ٘

ًىق َٝهههههْ ًىٖهههههٜ ْٕقهههههو ًىلهههههٌز  ِهههههع ًمٌُّٞهههههَ ٍهههههِ ًىَْهههههٌغ  ًىَْٖٞهههههْ مىهههههٚ ٢ٍوهههههٌٓ ًلا هههههٖٖمك  

ٍْهههههه  مّجههههههٌي ٕهههههه ٓ ًىجههههههِنْ  ههههههٜ  ٖههههههعًٓ  ههههههٌُقْ،  ٖههههههعٓ ًىل ٝهههههه  ٍههههههِ ًىَجههههههٌمو ًىَٖليقههههههْ 

ٍَههههههٌ أكٙ مىههههههٚ زٝههههههٌكّ ًىٖنههههههٌىٞ  ًىٖجههههههلٞيْٞ ٌُمٌُّٞههههههَ ًىٖههههههٜ ٕلعظههههههٔ ىيٖ ههههههعٍ أٗ ًىٖ مههههههو، 
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ٕٗقيههههههٞع مفههههههٌيّ ًىْقههههههو   ههههههمّٗ  يههههههٚ لىههههههل،  ههههههنُ ٕهههههه ٓ ًىَصههههههٌّء لا ٕههههههرًه ٕلَٖهههههه   يههههههٚ 

 ٕقٌْٞٓ   َْٝ  ٜ ُلط ٍع١ًو ً ٌّٖٛ، ٌٍ ْٝلنخ  يًٌِ  يٚ ٝ٘كّ ً ٌّٖٛ ٗأٌٍّٔ 

 وِههههعّ ٍههههِ ُههههِٞ ًىَصههههٌّء  –ٍههههِ ٖٝههههْ أاههههعٙ، ٝلِٖههههع ٍصههههْء ًىلههههٌز ًىَ ههههٌه ًى ههههنْ ١ ٝهههه  

ًٕ٘ٝهههههٔ ٢ٕههههه ٌٝٓ مِٞهههههعّ  هههههٜ ٕهههههنٍِٞ مٍههههه ًكًٓ ًىلهههههٌز ُجهههههنو ٍ هههههَٖع   يهههههٚ ًىهههههعغٌ ٍهههههِ  ًىٖهههههٜ

أُ ًىَصههههههْء  ههههههٌك   يههههههٚ ٕيِٞههههههْ ٝههههههري مِٞههههههع ٍههههههِ ًلا١ٌٖٞٝههههههٌٓ ًى٢َيٞههههههْ، ملا أُ ًلا َٖههههههٌك 

 يهههههههٚ ًىلهههههههٌز ًىَ هههههههٖ٘ ك ٝلعظهههههههٔ ىَاهههههههٌغع ٕقيِهههههههٌٓ ًم هههههههلٌ   هههههههٜ ًى ههههههه٘ح ًىلٌىَٞهههههههْ، 

عههههههٌ   ٍههههههِ ٕنيفههههههْ ًىلههههههٌز ٌُ ظههههههٌ ْ مىههههههٚ ٍجههههههٌمو ًىْقههههههو ًٗىٖاههههههرِٝ  ٕيههههههل ًى٢ٖهههههه ٌٝٓ ٕ

 ٕٗلٙع  ٜ    ّ ًىَصْء  يٚ ٕيِْٞ ًىويَ ًىَٖرًٝ   يٚ ًىلٌز  ٜ ُلط ًىفٖعًٓ 

ًىيهههههعٗه ًلا ٖصهههههٌكْٝ ًى ههههه٘كًّْٞ أٝعًهههههٌ ٕجهههههنو ٢ٕههههه ًٌٝ  ىٞ هههههًٌٞ، ١ٞههههه٘ ٕهههههلٙع أ هههههلٌ  ًىَهههههً٘ك 

ًىاهههههًٌ، ٍٚهههههو ًىلهههههٌز ًىَ هههههٖ٘ ك، ُجهههههنو ٌٍِشهههههع  يهههههٚ ٕنهههههٌىٞ  ً ّٖهههههٌٛ  مَهههههٌ أُ ًلاّافهههههٌض 

ٍههههههْ  يههههههٚ ك ههههههٌ ًىَجههههههعٗ ٌٓ ًىوٌ ٘ٝههههههْ ُ ههههههَِ ًىعههههههل٘غ ًىٌَىٞههههههْ ٝههههههلٙع  ههههههٜ  هههههه  ّ ًى٢ن٘

  يٚ    ّ ًىَصٌّء  ٜ ٢ٕ ٝ٘ ٕقٌٌْٕٖٞ أٗ ٕ٘ ٞء    ٌٕٖ ً ٌّْٖٝٞ 

 انزسذٌبد انزً رىاخه لطبع انغبص:

  ًىِْٞههههْ ًى٢ٖٖٞههههْ ًىق َٝهههههْ: ٕفٖقههههع ًىنٚٞهههههع ٍههههِ شههههِنْ ًمٌُّٞهههههَ مىههههٚ ًى٢ٖههههه ٝ٘ ًىَ ههههَٖع، ٍَهههههٌ 1

مفهههههٌيّ ً ّٖهههههٌٛ  شهههههِنٌٓ ًىلهههههٌز ًى٢ٌىٞهههههْ  ههههه  ٕنهههههُ٘ غٞهههههع ٝلعظهههههٌٖ ىيٖ هههههعٌُٓ ٗٝقيهههههو ٍهههههِ 

 هههههٌك ّ  يهههههٚ ٕيِٞهههههْ ًىويهههههَ ًىَٖرًٝههههه  ٍهههههِ  ِهههههو ًىَ هههههٖٖينِٞ  هههههٜ ٍاٖيههههه  أ٢ّهههههٌي ًى ههههه٘كًُ  

ٌُ ظههههههٌ ْ مىههههههٚ لىههههههل، ٝلهههههه  ًىٖ ههههههعٌُٓ ٍههههههِ أمِههههههع ًىَاههههههٌغع ًىٖههههههٜ ٕٖهههههه ك ًى ههههههمٍْ ًىلٌٍههههههْ 

 ٕٗرٝ  ٍِ ًىٖنٌىٞ  ًىٖجلٞيْٞ 

عغٌ ٍهههههههِ ٗٝههههههه٘ك ُلهههههههط ًى٢قههههههه٘ه ًىلٌزٝهههههههْ   ًلا َٖهههههههٌك  يهههههههٚ ًىلهههههههٌز ًىَ هههههههٖ٘ ك: ُهههههههٌى2

ًى٢َيٞههههْ،  ههههنُ ٍليههههٌ ًىلههههٌز ًىهههه ٛ ٝههههٌٖ ً ههههٖٖممٔ  ههههٜ ًى هههه٘كًُ ٝههههٌٖ ً ههههٖٞعًكٓ ٍههههِ ًىاههههٌ ٛ  

ٝلَٖهههههه  ًى هههههه٘كًُ ُجههههههنو مِٞههههههع  يههههههٚ ً ههههههٖٞعًك ًىلههههههٌز ًىوِٞلههههههٜ ًىَ ههههههٌه ٍههههههِ كٗه أاههههههعٙ، 

ٍَههههههٌ ٝلعظههههههٔ ىٖقيِههههههٌٓ ًم ههههههلٌ   ههههههٜ ًى هههههه٘ح ًىلٌىَٞههههههْ ٗٝرٝهههههه  ٍههههههِ ًىلههههههَي ًىَههههههٌىٜ  يههههههٚ 

 ًى٢نٍْ٘ 

  ًىيهههههعٗه ًلا ٖصهههههٌكْٝ ًىصهههههلِْ: ٝلهههههٌّٜ ًى ههههه٘كًُ ٍهههههِ ً ٕفهههههٌ  ًىٖعهههههاٌ، ٍَهههههٌ ٝرٝههههه  ٍهههههِ 3

ٕنهههههٌىٞ  مّٖهههههٌٛ ًىلهههههٌز  ًىجهههههعمٌٓ ًىَصهههههْلْ ىيلهههههٌز، ٍٚهههههو شهههههعمْ أٌُّٞهههههَ ًىِٖهههههعٗه ٗ ٍصهههههْء 

ًىلههههههٌز ًىَ ههههههٌه ًى ههههههنْ ١ ٝهههههه ، ًٕ٘ٝههههههٔ لههههههلُْ٘  ههههههٜ ٕههههههنٍِٞ ًمٍههههههً٘ه ًىمزٍههههههْ ىيٖ٘ ههههههء أٗ 

 ٢ٕ ٝ٘ ٕقٌٌْٕٖٞ 

يههههههٚ ًىٖ٘ ههههههء: ُههههههٌىعغٌ ٍههههههِ ١ٌٝههههههْ ًى هههههه٘ح ًى هههههه٘كًّٜ مىههههههٚ مَٞههههههٌٓ   ًىقهههههه  ّ ًى٢َهههههه ٗكّ  4

أمِهههههههع ٍهههههههِ ًىلهههههههٌز ىٖيِٞهههههههْ ًىويهههههههَ ًى٢َيهههههههٜ، ملا أُ ًىقههههههه  ّ ً ٌّٖٝٞهههههههْ ىيَصهههههههٌّء ًى٢ٌىٞهههههههْ 

٢ٍههههه ٗكّ  ٕههههه ً ٝفهههههعض ٢ٕههههه ٌٝٓ  هههههٜ ٕيِٞهههههْ ًىويهههههَ ًىَٖرًٝههههه   يهههههٚ ًىلهههههٌز  هههههٜ  هههههو ًىَْههههه٘ 

 ًى نٌّٜ ًى عٝء  ٜ ُلط ًىٌَْغ  
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 بص:انفش  انًزبزخ نزسغٍٍ لطبع انغ

  ًىٖ٘ هههههء  هههههٜ ًىوٌ هههههْ ًىَٖٞههههه كّ: َٝنهههههِ ىي ههههه٘كًُ أُ ٝ هههههٖفٞ  ٍهههههِ ًىوٌ هههههْ ًىَٖٞههههه كّ، ٍٚهههههو 1

، ىٖافٞههههههه  ًلا َٖهههههههٌك  يهههههههٚ ًىلهههههههٌز ًىوِٞلهههههههٜ  ْٕهههههههٌك  هههههههع  ًٗىع٢ُٞهههههههًْىوٌ هههههههْ ًىجَ هههههههْٞ 

مِٞهههههعّ لا هههههٖا ًً ًىوٌ هههههْ ًىجَ هههههْٞ  هههههٜ ًىَْهههههٌغ  ًىٌْىٞهههههْ ًىٖهههههٜ لا ٕصهههههو مىٖٞهههههٌ شهههههِنْ ًىلهههههٌز  

ًىع٢ٝٞهههههْ َٝنهههههِ أُ ٝ هههههٌٌٕ  هههههٜ ٕقيٞهههههو ًىعهههههلػ  يهههههٚ  وهههههٌ  مَهههههٌ أُ ًلا هههههٌَٖٚ   هههههٜ ًىوٌ هههههْ 

 ًىلٌز ًىٖقيٞ ٛ 

  ٢ٕ هههههِٞ ٕقْٞهههههٌٓ ً ّٖهههههٌٛ ًٗىْقهههههو: ٝٞهههههَ  يهههههٚ ًىَصهههههٌّء ًلا هههههٌَٖٚ   هههههٜ ٕقْٞهههههٌٓ ١ ٝٚهههههْ 2

ى٢ٖ ههههههِٞ ًىنفههههههٌيّ ٕٗقيٞههههههو ًىفٌ هههههه  أْٙههههههٌي  َيٞههههههْ ًىْقههههههو  َٝنههههههِ أُ ٕجههههههَو ٕهههههه ٓ ًى٢ٖ ههههههٌْٞٓ 

 مٌَُّٞ ٢ٕٗ ِٞ ًىٖارِٝ ًىٖنْ٘ىٌ٘ٝٞ ًى مْٞ لامٖجٌه ًىٖ عٌُٓ  ٜ شِنْ ً

  ٕ٘ هههههههٞء شهههههههِنْ ًىلهههههههٌز ًى٢َيٞهههههههْ: َٝنهههههههِ ىيَصهههههههٌّء ٕ٘ هههههههٞء شهههههههِنْ ًمٌُّٞهههههههَ ىٖجهههههههَو 3

ًىَْههههٌغ  ًىٌْىٞههههْ ًىٖههههٜ ٕلههههٌّٜ ٍههههِ ّقههههع  ههههٜ مٍهههه ًكًٓ ًىلههههٌز  ٕهههه ً  ٞ ههههٌٖ  ههههٜ ٕهههه٘ ٞع ًىلههههٌز 

 ُن لٌ  ٍلق٘ىْ ىيَ ٖٖينِٞ  ٜ ٕيل ًىٌَْغ  

ْٕ٘ٝهههههء ٍصهههههٌك  ًىلهههههٌز ًى٢َيهههههٜ،   ْٕ٘ٝهههههء ٍصهههههٌك  ًىلهههههٌز: ٝٞهههههَ أُ ٝعمهههههر ًى ههههه٘كًُ  يهههههٚ 4

 هههههً٘ي ٍهههههِ اهههههمه ًىْٖقٞهههههَ  هههههٜ ٍْهههههٌغ  ٝ ٝههههه ّ أٗ ٢ٕ هههههِٞ أ هههههٌىَٞ ًلا ٖنجهههههٌه ًٗ ّٖهههههٌٛ 

  ٜ ًى٢ق٘ه ًى٢ٌىْٞ  ُ ىل َٝنِ ٕقيٞو ًلا ٌَٖك  يٚ ًىلٌز ًىَ ٖ٘ ك 
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 :انزىصٍبد

ٕقْٞهههههٌٓ   ً هههههٌَٖٚ  أمِهههههع  هههههٜ ٢ٕههههه ٝ٘ ًىِْٞهههههْ ًى٢ٖٖٞهههههْ: ٢ٕههههه ٝ٘ شهههههِنٌٓ ًمٌُّٞهههههَ ٕٗههههه٘ ٞع 1

 ١ ْٝٚ ىْقو ًىلٌز ُن يٚ مفٌيّ 

ًٗىع٢ُٞهههههههْ   ٕلرٝهههههههر ً هههههههٖا ًً ًىوٌ هههههههْ ًىَٖٞههههههه كّ: ك هههههههٌ ٍجهههههههعٗ ٌٓ ًىوٌ هههههههْ ًىجَ هههههههْٞ 2

 ىٖقيٞو ًلا ٌَٖك  يٚ ًىلٌز ًىوِٞلٜ 

  ٢ٕفٞهههههههههر ًىٖلهههههههههٌُٗ ُهههههههههِٞ ًىقوهههههههههٌ ِٞ ًىلهههههههههًٌ ًٗىاهههههههههٌ : ٕلرٝهههههههههر ًىجهههههههههعًمٌٓ ىٞههههههههه ٍ 3

 ً ٌَٖٚ ًٓ ٝ ٝ ّ ٢ٕٗ ِٞ ٕقٌْٞٓ ً ٌّٖٛ 

ٖعمٞهههههههر  يهههههههٚ ًىْٖقٞهههههههَ  هههههههِ ًىلهههههههٌز ًى٢َيهههههههٜ: ظهههههههعٗ ّ ً هههههههٌَٖٚ  ًىجهههههههعمٌٓ   زٝهههههههٌكّ ًى4

 ًى٢َيْٞ  ٜ ٍجٌ ٝء ًىْٖقَٞ ى٢ٖ ِٞ ً ٍ ًكًٓ ًى ًايْٞ 

  مّجهههههههٌي ١ًٌٖٞغهههههههٌٓ ً هههههههٖعًْٕٞٞٞ ىيوهههههههً٘ ه: ٝٞهههههههَ  يهههههههٚ ًى ههههههه٘كًُ أُ ٝاوهههههههػ  ّجهههههههٌي 5

ٍاهههههرُٗ ١ًٖٞهههههٌغٜ ٍهههههِ ًىلهههههٌز ىٖيِٞهههههْ ١ًٌٖٞٝهههههٌٓ ًى ههههه٘ح  هههههٜ ١هههههٌه ١ههههه ٗٗ ًّقوهههههٌ   هههههٜ 

 ً ٍ ًكًٓ 

  ٢ٕ هههههِٞ ًىٖههههه  َٝ ًىفْهههههٜ ىيلَهههههٌه: ٕلرٝهههههر ُهههههعًٍٜ ًىٖههههه  َٝ ى٢ٖ هههههِٞ مفهههههٌيّ ًىلهههههٌٍيِٞ  هههههٜ 6

 ًىَصٌّء ٗزٌٝكّ    ٌٕٖ  يٚ ًىٖلٌٍو ٍء ًىٖقٌْٞٓ ًى٢ ْٝٚ 

 :انخبرًخ

٢ٕقٞههههه  ً هههههٖ ًٍْ  وهههههٌ  ًىلهههههٌز  هههههٜ ًى ههههه٘كًُ ٖٝويهههههَ ً هههههًٌَٖٚ ً  هههههٜ ٢ٕههههه ٝ٘ ًىِْٞهههههْ ًى٢ٖٖٞهههههْ، 

٢ٕٗقٞهههههههه  شههههههههعًمٌٓ ً ههههههههٖعًْٕٞٞٞ ُههههههههِٞ ٕلرٝههههههههر ً ههههههههٖا ًً ٍصههههههههٌك  ًىوٌ ههههههههْ ًىَٖٞهههههههه كّ، 

ًىقوههههههٌ ِٞ ًىلههههههًٌ ًٗىاههههههٌ   ٍههههههِ اههههههمه ٕهههههه ٓ ً ٝههههههعًيًٓ، َٝنههههههِ أُ ٝقيههههههو ًى هههههه٘كًُ ٍههههههِ 

 ً ٌَٖكٓ  يٚ ًىلٌز ًىَ ٖ٘ ك، ٗٝ٘ ع ًىلٌز ُن لٌ  ٍلق٘ىْ ىَٞٞء ًىًَ٘غِْٞ 
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 انًشاخغ

 ًىِٖعٝ :ٍ٘ظ٘  م ٌىْ ًىلٌزًٓ ٕٗقٌْٞٓ  1

Blevins, R. D. (2013). Fluid Mechanics. McGraw-Hill Education. (  ٌصو ا 

  ِ ًىلَيٌٞٓ ًى٢عً ْٝ ًٗىلٌزًٓ( 

Koretsky, M. D. (2004). Engineering and Chemical Thermodynamics. 

Pearson Prentice Hall. ( )ًٌْٖٓٝٗه  َيٌٞٓ ِٕعٝ  ًىلٌز 

 ٍل ًٓ ًىٌِٖكه ًى٢عً ٛ: 1

Shah, R. K., & Sekulic, D. P. (2003). Fundamentals of Heat Exchanger 

Design. Wiley-Interscience. ( ٜ  ٛ ًك ً ْ ٍلَقْ ١٘ه ٕصٌَٞ ٍل ًٓ ًىٌِٖكه ًى٢ع

 ًىصٌْ ٌٓ( 

 ًىٖ  َٝ ًٗىصٌّْٞ  ٜ ًىصٌْ ٌٓ: 1

Chryssides, G. D., & Kaler, J. (2000). Effective Training and Development in 

Organizations. Routledge. ( )ْٞ ٌْٕلوْٞ ُعًٍٜ ًىٖ  َٝ ٕٗنٙٞعٌٕ  يٚ ًىنفٌيّ ًىص 

Coyle, M. (2016). Maintenance Engineering Handbook. McGraw-Hill 

Education. (   كىٞو ١٘ه ًىصٌّْٞ ًىصٌْ ْٞ ًٗىَل ًٓ( 

 ٌٍَ  ٌٓ ًى مٍْ  ٜ ًىصٌْ ٌٓ: 1

Goetsch, D. L. (2014). Occupational Safety and Health for Technologists, 

Engineers, and Managers. Pearson. ( )ْٞ ٌٌْْٖٝٗه إَْٔٞ ًى مٍْ  ٜ ُٞيٌٓ ًىلَو ًىص 

Manuele, F. A. (2013). Advanced Safety Management Focusing on Z10 and 

Serious Injury Prevention. Wiley. ( ًىَٖق ٍْ ىي مٍْ  ٜ ًىِٞيٌٓ ك ً ْ ١٘ه ً كً ّ 

 ًىصٌْ ْٞ( 

 ٕقٌْٞٓ ٢ٕ ِٞ ً ٌّْٖٝٞ ٗزٌٝكّ ًىنفٌيّ  ٜ ًىصٌْ ٌٓ: 1

Chase, R. B., Aquilano, N. J., & Jacobs, F. R. (2004). Operations 

Management for Competitive Advantage. McGraw-Hill Education. ( ْٞٝجعٟ مٞف

ٕقٌْٞٓ ٍاٖيفْ  ٜ ًىصٌْ ٌٓ( ٢ٕ ِٞ ً ٌّْٖٝٞ  ِع   
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 أعئهخ الاعزجٍبٌ

 اعزجٍبٌ: طشق إعبنخ ورؼجئخ انغبصاد

رؼهًٍبد: ٌشخى الإخبثخ ػهى الأعئهخ انزبنٍخ ثُبءً ػهى يؼشفزك وردشثزك فً يدبل إعبنخ 

 انغبصاد. عٍزى انزؼبيم يغ خًٍغ الإخبثبد ثغشٌخ ربيخ.

 

 ًىق ٌ ًمٗه: ًىَليٌٍ٘ٓ ًىلٌٍْ

 ٕاصصل؟ٌٍ ٕ٘ ّ٘  

 ] [ لٌْ ٜ 

 ] [ غِٜ 

 ] [ أمٌكَٜٝ/٢ُٜٚ

 ] [ آاع: 

 مٌ   ك  ًْ٘ٓ اِعٕل  ٜ ًىٌَٞه؟

 ] [ أ و ٍِ  ْْ 

  ] [1-5 ًْٓ٘  

  ] [5-13 ًْٓ٘  

  ًْ٘ٓ 13] [ أمٚع ٍِ 

 ٕو ى ٝل ٍلع ْ ٍ ِقْ ١٘ه غعح م ٌىْ ًىلٌزًٓ؟

 ] [ ّلٌ 

 ] [ لا 

 ًىق ٌ ًىٌّٜٚ: ًىَلع ْ ًىٖقْْٞ

 ًىٖٜ ٕلع ٌٖ   ٌىْ ًىلٌزًٓ؟ )َٝنْل ًاٌٖٞ  أمٚع ٍِ مٌُْٝ(ٌٍ ٕٜ ًىوعح 
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 ] [ ًىِٖعٝ  ًىٖقيٞ ٛ )ًىِٖعٝ  ًىٌُٚٔ(

 ] [ ًىِٖعٝ  ًى ٌٍْٝٞنٜ 

 ] [ ًىِٖعٝ  ٌُ ٖا ًً ًى ٗ ًٓ ًىَليقْ 

 ٍٕ٘ ُ٘-] [ ٕقْْٞ ٜٝ 

 ] [ ًىِٖعٝ  ٌُىٖ٘ ء ًى ًايٜ 

  ] [ أاعٙ: 

  َيٌٞٓ ً  ٌىْ؟ )ًاٖع مو ٌٍ ْٝوِ (أٛ ٍِ ًىلٌزًٓ ًىٌٖىْٞ ٕلع ٌٖ  ٜ 

 ] [ ًمٗم ِٞٞ 

 ] [ ًىْٖٞعِٗٝٞ 

 ] [ ًىٖٞ  ِٗٝٞ 

 ] [ ًىٖٞيًٞ٘ 

 ] [ أاعٙ:  

 ٕو ٕ ٖا ً ٕقٌْٞٓ م ٌىْ ًىلٌزًٓ  ٜ  َيل أٗ ك ً ٖل؟

 ] [ ّلٌ 

 ] [ لا 

 ] [ لا أ ٖا ٌٍٖ ٗىنِ أك  ٌٖ 

 ُجنو مِٞع؟ )ًاٌٖٞ  ٍٖل ك(ٌٍ ٕٜ ًىٌَٞلآ ًىٖٜ ٕعٙ أُ م ٌىْ ًىلٌزًٓ ٕلٙع  ٌٖٞ 

 ] [ ًىصٌْ ْ 

 ] [ ًىوَ )ًىَ ٖجفٌٞٓ(

 ] [ ًم٢ٌُٗ ًىليَْٞ

 ] [ ًىوٌ ْ ًٗىِٞيْ 
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 ] [ آاع: 

 ًىق ٌ ًىٌٚى٘: ًىٖوِٞقٌٓ ًىصٌْ ْٞ ًٗىوِْٞ

 ٕو ٕ ٖا ً ًمٗم ِٞٞ ًى ٌىو  ٜ ٕوِٞقٌٓ غِْٞ؟

 ] [ ّلٌ

 ] [ لا 

 ] [ لا أ ٖا ٍٔ ٗىنِ أ َو  ٜ ٌٍٞه ىٔ  م ْ 

 ٕو ى ٝل ٍلع ْ ٌُ ٖا ًٌٍٓ ًىْٖٞعِٗٝٞ ًى ٌىو  ٜ ًىصٌْ ْ؟

 ] [ ّلٌ 

 ] [ لا 

 مٞ  ٕقٌٞ  إَْٔٞ ٕقٌْٞٓ ًىِٖعٝ  ًى ٌٍْٝٞنٜ  ٜ ًىصٌْ ٌٓ ًى٢ ْٝٚ؟

 ًً ٝ ٍَْٖ ] [ 

 ٍَْٖ ] [ 

 ] [ غٞع ٍَْٖ 

 ] [ لا أٍيل  أًٌٝ 

 ًىق ٌ ًىعًُء: ًى٢ٖ ٌٝٓ ًٗلاُٖنٌ ًٓ ًىَ ٖقِيْٞ

  ٌٖ أٗ ٕوِٞ  ٕقٌْٞٓ م ٌىْ ًىلٌزًٓ؟ ٕو ًٕ٘ٝٔ للُْ٘  ٜ

 ] [ ّلٌ

 ] [ لا 

 ] [ أ١ًٌٌّٞ 

ٌٍ ٕٜ ًى٢ٖ ٌٝٓ ًىعىٞ ْٞ ًىٖٜ ًٌٕٖٖ٘ٝ  ٜ ً ٖا ًً ٕقٌْٞٓ م ٌىْ ًىلٌزًٓ؟ )ًاٖع مو ٌٍ 

 ْٝوِ (

 ] [ ٕلقٞ  ًىَل ًٓ
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 ] [ ً ٕفٌ  ًىٖنٌىٞ  

 ] [ ّقع ًىَلع ْ ًىٖقْْٞ 

 ًم٢ٌُٗ] [  يْ  

 ] [  يْ ًى  ٌ ًىفْٜ

 ] [ أاعٙ:  

ٕو ٕعٙ أُ ًىوٌ ْ ًىَٖٞ كّ )ًىجَ ْٞ، ًىعٌٟٝ( َٝنِ أُ ٕ ٌٌٕ  ٜ ٢ٕ ِٞ  َيٌٞٓ م ٌىْ 

 ًىلٌزًٓ؟

 ] [ ّلٌ

 ] [ لا 

 ] [ غٞع ٍٖنم  

 مٞ  ٕعٙ ٍ ٖقِو ٕقٌْٞٓ م ٌىْ ًىلٌزًٓ  ٜ ًى ًْ٘ٓ ًىقٌكٍْ؟

 ] [  ٖنُ٘ أمٚع مفٌيّ ٕٗ٘ ٞعًً ىيوٌ ْ

 ٢ٍ ٗكّ] [  ٖيو مٌَ ٕٜ ٍء ٢ٕ ٌْٞٓ  

 ] [  ٖاٖفٜ ٕ  ًٌٝٞٞ ٍء  ٖ٘  ٕقٌْٞٓ ٝ ٝ ّ 

 ] [ لا أٍيل  أًٌٝ 

 ًىق ٌ ًىاٌٍخ: ًىَم١يٌٓ ً ظٌ ْٞ

 ٕو ى ٝل أٛ ٍم١يٌٓ أٗ ً ٖع١ًٌٓ ى٢ٖ ِٞ ٕقٌْٞٓ م ٌىْ ًىلٌزًٓ؟

 ] [ ّلٌ: 

 ] [ لا

 

 

 




